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1. Wstep

Niniejsza dokumentacja dokumentacji projektowej budowy instalacji fotowoltaicznej PV na
pawilonach Parku Kultury w Powsinie przy ul. Maslakéw 1 w Warszawie o mocy 94,50kWp w zakresie
obwoddéw wtdrnych EAZ i telemechaniki. Dokumentacja zawiera schemat jednokreskowy, rzut
pomieszczenia z lokalizacjg szafy RT i schematy wielokreskowe, wartosci nastaw dla zabezpieczen oraz
liste sygnatow dla niniejszego obiektu. Do dokumentacji zatgczono karty katalogowe zastosowanych
urzadzen.

2. Podstawa opracowania

Dokumentacja zostata opracowana na podstawie:

projekt obwodéw pierwotnych
warunki przytgczenia nr ND\KW\44791\2024
ustalenia z Zamawiajgcym

P wnNe

wymagania Stoen Operator

3. Zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest dokumentacja obwoddw wtdrnych EAZ i telemechaniki stuzgcej do
realizacji funkcji zabezpieczeniowych oraz nadzoru dla urzadzen elektrowni w ramach
przedmiotowego zadania. Dokumentacja obejmuje obwody wtdrne szafy RT, telemechanike, nastawy
dla EAZ.

Dokumentacja obejmuje obwody sygnalizacji, sterowania i pomiardw czesci zabezpieczeniowej. W
zakres opracowania wchodzi lista sygnatow do edycji w systemie SCADA wystepujagcym w Zaktadzie
Energetycznym Stoen Operator.

Projektowana instalacja wytwdrcza zalicza sie do grupy odnawialnych zrédet energii. Instalacja zostata
sklasyfikowana zgodnie z Kodeksem Sieciowym NC RfG jako modut wytwarzania energii typu A (moc
modutu w zakresie do 200kW, napiecie przytgczenia <110kV).

Uwaga: Projekt zawiera odwotania do konkretnych typow urzadzen zgodnie z wymaganiami Stoen
Operator Sp. z o.0 (brak podania konkretnych typow urzadzen uniemozliwia uzgodnienie
dokumentacji). Dopuszcza sie stosowanie elementéw zamiennych o wtasciwosciach nie gorszych i
co najmniej identycznej funkcjonalnosci jak zaproponowane w przedmiotowej dokumentacji, ktére
beda zgodne z wymaganiami technicznymi postawionymi w warunkach technicznych przytaczenia,
IRiIESD Stoen Operator oraz standardami technicznymi Stoen. W przypadku zmiany urzadzen
dokumentacje nalezy uzyska¢ akceptacje Stoen Operator na ich zastosowanie poprzez ponowne
uzgodnienie dokumentacji projektowej.

3.1 Zakres szczegotowy projektu elektroenergetycznej automatyki

zabezpieczeniowej
W sktad projektu elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej wchodzi:

e Opis dziatania EAZ

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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3.2

Opis dziatania i konfiguracji przekaznika zabezpieczeniowego

Dobér nastaw zabezpieczen przekaznika zabezpieczeniowego

Obliczenia doboru rdzeni przektadnikéw pragdowych nN na cele zabezpieczeniowe

Okreslenie wytycznych do wyposazenia wytgcznika sprzegajacego w rozdzielnicy RG.
Przygotowanie schematdw obwoddéw wtérnych EAZ wraz z ukfadem zasilania potrzeb
wtasnych

Opracowanie zestawienia materiatow

Wytyczne realizacyjne

Zakres szczegdtowy projektu telemechaniki

W sktad projektu telemechaniki wchodzi:

4.

Opis dziatania uktadu telemechaniki

Dobér sterownika telemechaniki

Lista sygnatéw do systemu SCADA Stoen Operator
Opracowanie zestawienia materiatow

Wytyczne realizacyjne

Cel inwestycji

Celem inwestycji jest wyposazenie przedmiotowej stacji elektroenergetycznej w instalacje automatyki

zabezpieczeniowej i telemechaniki, ktére umozliwig realizacje funkcjonalnosci w zakresie zdalnego

nadzoru nad elektrownia fotowoltaiczng zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia. Instalacja

ma na celu zapewnienie bezpiecznej wspodtpracy zrédta wytwoérczego z siecig Stoen Operator.

Wymagane funkcjonalnosci zostang osiggniete poprzez:

51

zastosowanie cyfrowego sterownika pola,

implementacje funkcjonalnosci sygnalizacji stanu tacznika sprzegajacego,

implementacje funkcjonalnosci przesytania danych pomiarowych do SCADA OSD,
implementacje funkcjonalnosci zdalnego sterowania w wytacznikiem QPV w rozdzielnicy RG
na Wytacz,

implementacje funkcjonalnosci zdalnego blokowania zataczenia wytgcznika gtéwnego QPV
instalacji PV w rozdzielnicy RG,

uruchomienie, konfiguracje i parametryzacje urzadzen wraz z zestawieniem tgcznosci z
systemem SCADA.

Opis techniczny

Opis instalacji

Instalacja PV sktadac sie z 210 paneli fotowoltaicznych Trina Solar TSM-445 NEG9R.28 o mocy 450W
kazdy potaczonych z 1 falownikiem Sofar 45KTLX-G3 o mocy nominalnej 45kW oraz z 1 falownikiem

Sofar 50KTLX-G3 o mocy nominalnej 50kW - rozmieszczenie poszczegdlnych paneli i falownikéow i ich

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor

opracowania.

Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego

zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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sposéb montazu jest poza zakresem niniejszego opracowania. tgczna moc zainstalowana w panelach
wyniesie 94,50kWp.

W instalacji wykorzystano falowniki marki Sofar 45KTLX-G3 oraz 50KTLX-G3 o mocach 45kW i 50kW.
Dobdr rozwigzania strony DC oraz podziat na stringi i ich przypisanie do poszczegdlnych falownikéw
poza zakresem niniejszego opracowania.

Podstawowe dane po stronie AC zastosowanych falownikéw pokazano w tabelach ponizej.

45KTLX-G3
Moc czynna znamionowa 45kW
Maksymalna moc wyjsciowa znamionowa pozorna 50kVA
Prad znamionowy 75,8
Napiecie znamionowe sieci 400V AC
Dopuszczalny zakres zmian napiecia 310-480V AC
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Zakres regulacji mocy czynnej 0-100%
Zakres regulacji wspotczynnika mocy 0,8 poj.— 0,8 ind.
50KTLX-G3
Moc czynna znamionowa 50kw
Maksymalna moc wyjsciowa znamionowa pozorna 55kVA
Prad znamionowy 83,3
Napiecie znamionowe sieci 400V AC
Dopuszczalny zakres zmian napiecia 310-480V AC
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz
Zakres regulacji mocy czynnej 0-100%
Zakres regulacji wspotczynnika mocy 0,8 poj.—0,8 ind.

Wszystkie falowniki zostang przytagczone po stronie AC do nowoprojektowanej rozdzielnicy ZK-PV
wyposazonej w roztgczniki bezpiecznikowe. Rozdzielnica ZK-PV zostanie przytaczona do rozdzielnicy
RG, ktdra w ramach modernizacji zostanie wyposazona w wyfgcznik gtéwny instalacji PV o pradzie
znamionowym 160A typu Schneider Electric NSX160F TM160D 3P oraz roztgczniki bezpiecznikowe
zabezpieczenia obwoddéw pomiarowych.

W bezposrednim sgsiedztwie rozdzielnicy RG zostanie zainstalowana szafa RT zawierajgca urzadzenia
EAZ (sterownik pola e2tango450), sterownik telemechaniki (Apator Ex-BRG3) wraz z urzadzeniami
komunikacyjnymi (Andra AmiRouter). Szafa RT w zakresie sygnalizacji, pomiaréw oraz sterowania
zostanie powigzana z rozdzielnicg RG.

Schemat elektryczny uktadu wyprowadzenia mocy w wariancie projektowanym zostat przedstawiony
na rysunku E-T-1.1.

5.2 Dobor przekaznika zabezpieczeniowego

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Stoen Operator nalezy zastosowac centralny ukfad
zabezpieczen, ktéry bedzie w stanie spetni¢ okreslone funkcje zabezpieczajgce podczas pracy

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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rownolegtej z siecig oraz zabezpieczyé system dystrybucyjny przed niekontrolowanym przejsciem
modutu wytwarzania energii do pracy wyspowej.

W ramach prac projektowych dokonano doboru terminala zabezpieczeniowego e2tango450 produkcji
Elektrometal-Energetyka S.A.

e2tango450 to nowoczesny sterownik polowy przeznaczony do realizacji automatyk
zabezpieczeniowych, sterowania, pomiaru, rejestracji i nadzoru podl rozdzielczych SN oraz nN.
Sterowniki polowe e2tango450 posiadajg komplet automatyk zabezpieczeniowych dzieki czemu mogg
by¢ stosowane do réznorodnych zastosowaé w elektroenergetyce. Dzieki duzej mocy obliczeniowej,
w petni skalowalnemu podsystemowi wejsé¢ i wyjs¢ oraz bogatej funkcjonalnosci konfiguracyjnej -
urzadzenie charakteryzuje sie duza elastycznoscia, idgcg w parze z wysoka doktadnoscig i pewnoscig
dziatania.

Podstawowe parametry urzadzenia:

e Zasilanie napieciem pomocniczym: Napiecie 24VDC
e Maksymalny pobdr mocy — < 10W

e Obwody pomiarowe pradowe: Prad znamionowy 5 A
e (Czestotliwosé¢ znamionowa 50Hz

e Temperatura pracy: -20 °C ... +55 °C

e Temperatura przechowywania: -25 °C ... +70 °C

e Wilgotnos¢ wzgledna: do 95%

e Masa (jednostka centralna/panel) 1 kg

e  Wymiary (szer. x gt. x wys. mm) 147 x 215 x 235

e Stopien ochrony jednostki centralnej IP4X

Projektowany terminal bedzie wykonany w wersji zatablicowej (montaz na drzwiach szafy RT).
Jednostka centralna oraz panel sterowniczy stanowig jedno integralne urzadzenie.

W projektowanym uktadzie przekaznik zabezpieczeniowy bedzie realizowat nastepujace funkcje
zabezpieczeniowe:

e Zabezpieczenie nadpragdowe zwtoczne i bezzwtoczne (ANSI 50/51)
e Zabezpieczenie nadnapieciowe (ANSI 59)

e Zabezpieczenie podnapieciowe (ANSI 27)

e Zabezpieczenie nadczestotliwosciowe (ANSI 81H)

e Zabezpieczenie podczestotliwosciowe (ANSI 81L)

e Zabezpieczenie ROCOF (df/dt) (ANSI 81S)

Dobdr nastaw zabezpieczen zostat przedstawiony w kolejnych rozdziatach niniejszego opracowania.

Oprodcz funkcji zabezpieczeniowych ukfad przekaznika zabezpieczeniowego bedzie petnit funkcje
sterowniczo-sygnalizacyjng. Ukfad bedzie potaczony z systemem telemechaniki dzieki czemu bedzie
mozliwe przekazywanie wybranych sygnatéw sygnalizacyjnych i pomiarowych do systemu SCADA
Operatora Systemu Dystrybucyjnego jak i wykonywanie wybranych sterowan przez OSD.

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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5.3  Opis dziatania i konfiguracji przekaznika zabezpieczeniowego e2tango450
Zabezpieczenie bedzie umieszczone przed wytgcznikiem sprzegajgcym (od strony Zrddia
generacyjnego). Pomiar napie¢ odbywa sie w sposdb bezposredni z wejs¢ pomiarowych 230VAC. Z
chwilowych wartosci napie¢ UA, UB, UC sg wyznaczane napiecia miedzyfazowe UAB, UBCi UCA. Pomiar
pradu fazowych dla celéw zabezpieczeniowych bedzie wykonany w sposdb posredni poprzez klasyczne
przektadniki prgdowe do zabezpieczen produkcji Polcontact IZK 1U D31 o przektadni 150A/5A, kl. 5P5
i mocy 5VA. Dobdr parametréw przektadnikéw na cele zabezpieczeniowe zostat pokazany w dalszej
czesci dokumentacji.

Przekaznik zabezpieczeniowy realizujgc zaimplementowang logike dziatania bedzie kontrolowat i
sterowat wytgcznikiem niskiego napiecia QPV zainstalowanego w rozdzielnicy RG (Schneider Electric
NSX160F TM160D 3P).

Wytacznik nn bedzie wyposazony w wyzwalacz zanikowy na 24VDC, styki pomocnicze sygnalizacji
potozenia oraz styk sygnalizacji wyzwolenia. Wytgcznik niezmotoryzowany — zaftaczenie w sposéb
reczny.

Sterowanie wytgcznikiem nN bedzie sie odbywaé poprzez dedykowane wyjscia przekaznikowe
e2tango450 dziatajgce na cewke podnapieciowg oraz wyjscie Alarm sterownika. Nie projektuje sie
sterowania na zatgcz poprzez sterownik polowy.

W uktadzie tym w przypadku zaniku napiecia zasilania przekaznika zabezpieczeniowego wytgcznik nN
automatycznie zostanie wytgczony i nie bedzie mozliwosci jego ponownego zatgczenia do momentu
usuniecia usterki. Wytgcznik nie posiada mozliwosci zainstalowania jednoczesnie cewki wzrostowej
wyfaczajacej i zanikowej — z tego wzgledu projektuje sie tylko wyzwalacz zanikowy. Wyzwolenie cewki
podnapieciowej bedzie realizowane poprzez wyjscie przekaznikowe alarmowe (awaria przekaznika,
zasilania, btedne potozenie wytacznika, krytyczny btad konfiguracji etc), wyjscie blokada zataczenia
oraz poprzez wyjscie OTW1. Sterowanie wytacznikiem nN (na wytgcz) bedzie odbywaé sie zaréwno
przyciskiem na elewacji szafy RT oraz z poziomu przekaznika zabezpieczeniowego. Sterowanie poprzez
system telemechaniki moze by¢ realizowane tylko na wytgcz.

Praca elektrowni fotowoltaicznej bedzie mozliwa tylko w przypadku braku blokady zataczenia od OSD.
Blokada zostanie zaimplementowano poprzez zaprogramowane wyjscie przekaznikowe —w przypadku
wystgpienia blokady obwdd wyzwalacza zanikowego zostanie roztaczony i nie bedzie mozliwosci
skutecznego zataczenia wytacznika.

W przekazniku zabezpieczeniowym nalezy zrealizowaé blokady od pracy elektrowni fotowoltaicznej
przy niezatgczonym wytaczniku Q1 rozdzielnicy gtdwnej RG (w ten sposdb zostanie zaimplementowana
blokada pracy na wydzielony uktad ze zrédtem awaryjnym jakim jest istniejgcy agregat pradotworczy z
silnikiem Diesla).

Zabezpieczenia I>, I>>, U<, U>, f<, f>, df/dt dziatajg na wytgczenie wytacznika nN. Po kazdym wytgczeniu
minimalny czas do ponownego zafgczenia nie moze byé krdtszy niz 30s. Zabezpieczenia I>, I>>
powoduje automatyczne nastawienie blokady zataczenia OSD.

Kryteria napieciowe ze wzgledu na przytgczenie zrédta do sieci nN reagowac bedg na wartosci fazowe.

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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W szafie RT zostanie zainstalowany dodatkowy przekaznik kontroli napiecia sieci zasilajgcej typu
RM22TR33 (zainstalowany za wyfgcznikiem sprzegajgcym patrzac od strony generacji) — brak obecnosci
napiecia bedzie sygnalizowany przez przekaznik kontroli faz do sterownika polowego i powodowat
blokade zatgczenia generacji. Sygnat w logice zabezpieczenia uwzgledniany tylko w przypadku
zatgczenia wyfacznika gtéwnego Q1.

Przekaznik kontroli faz nastawi¢ zgodnie z ponizszg tabela:

Nr | Parametr Nastawa
1 Napiecie znamionowe Un 400V

2 Czas opdznienia t 0,1s

3 Prég dziatania w kierunku wzrostu napiecia U> +10%Un
4 Prég dziatania w kierunku obnizenia napiecia U< -10%Un

Uktad EAZ bedzie agregowat w sobie rowniez funkcje sygnalizacyjne zbierajgc informacje o potozeniu
tacznika sprzegajacego nN, standw obwoddw pomiaru napiecia. Na panelu synoptycznym przekaznika
zabezpieczeniowego bedzie pokazana wizualizacja stanu facznika sprzegajacego Na elewacji
przekaznika zabezpieczeniowego znajduje sie 13 diod sygnalizacyjnych. Opis diod i funkcji
sygnalizacyjnych jakie zostaty im przypisane zostaty zebrane w tabeli ponizej.

Nr diody | Opis na przekazniku | Uwagi

1 I>t Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego zwtocznego
2 [>>t Zadziatanie zabezpieczenia nadprgdowego bezzwtocznego
3 U>t Zadziatanie zabezpieczenia nadnapieciowego

4 U<t Zadziatanie zabezpieczenia podnapieciowego

5 f>t Zadziatanie zabezpieczenia nadczestotliwosciowego

6 f<t Zadziatanie zabezpieczenia podczestotliwosciowego

7 df/dt Zadziatanie zabezpieczenia ROCOF

8 230V Zanik napiecia pomiarowego sieci/generacji

9 Blokada OSD Blokada zatgczenia od OSD

10 Wytacznik nN TRIP Wytacznik nN w pozycji TRIP

11 Rezerwa

12 Rezerwa

13 Rezerwa

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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Uktad EAZ jest wyposazony w dwa programowalne przyciski funkcyjne. Opis zaprogramowanych

funkcji przedstawiono w tabeli ponizej:

Nr przycisku | Opis na przekazniku Uwagi
F1 Rezerwa
F2 Rezerwa

W ponizszej tabeli zestawiono niezbedne parametry przekaznika zabezpieczeniowego do celéw jego
poprawnego wyspecyfikowania i zamdwienia.

Nr Grupa Opcja

1 Wersja 450

2 Pomiar podstawowy TR

3 Pomiar napiecia TU (230V)
4 Napiecie zasilania 24VDC

5 Port komunikacyjny COM RS485

6 Sposdéb montazu Z - zatablicowy
7 Stopien ochrony IP IP4X

8 Wersja jezykowa PL

9 Karta A 603l

10 Karta B 8IN24

11 Karta C Rezerwa

12 Karta D Rezerwa

5.4  Dobdr nastaw przekaznika zabezpieczeniowego e2tango450
Dobiera sie nastepujace nastawy dla przekaznika e2tango450:

Kryterium | Nastawa | Wartos$c | Czas | Uwagi
1> 1,05x Inp | 157A 0,7s | Automatyczna blokada zatgczenia od OSD
1,15In Inp — znamionowy prad strony pierwotnej przektadnika
In — znamionowy prad instalacji PV
[>> 2,00Inp 300A 0,1s | Automatyczna blokada zatgczenia od OSD
2,10In Inp — znamionowy prad strony pierwotnej przektadnika
In — znamionowy prad instalacji PV

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor

opracowania.

Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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U< 0,85Un 195V 1,2s | Ponowne reczne zatgczenie mozliwe po uptywie 30s od
wytgczenia wytgcznika sprzegajacego

u> 1,1Un 253V 3,0s | Ponowne reczne zatgczenie mozliwe po uptywie 30s od
wytaczenia wytgcznika sprzegajacego

u>> 1,15 265V 0,1s | Ponowne reczne zatgczenie mozliwe po uptywie 30s od
wytaczenia wytgcznika sprzegajacego

f< 0,95fn 47,5Hz | 1,0s | Ponowne reczne zaftaczenie mozliwe po uptywie 30s od
wytaczenia wytgcznika sprzegajacego

f> 1,03fn 51,5Hz | 0,3s | Ponowne reczne zatgczenie mozliwe po uptywie 30s od
wytaczenia wytgcznika sprzegajacego

df/dt - 2,5Hz/s | 0,5s | Ponowne reczne zatgczenie mozliwe po uptywie 30s od
wytaczenia wytgcznika sprzegajacego

Uwaga: Wartos¢ rozruchowg cztonu przecigzeniowego zabezpieczenia wytgcznika QPV nastawic:

Ir=160A.

Nastawy od pracy wyspowej zgodne z dok
dnia 01.10.2024

umentem PTPIiREE ,Bank Nastaw dla Polski” wersja 1.1 z

5.5

Instalacja potrzeb wtasnych

Zasilanie obwodow wtdrnych i telemechaniki zostanie zrealizowane z projektowanego uktadu napiecia

gwarantowanego 24VDC zlokalizowanego
oparty o bezprzerwowy zasilacz 230VAC/2

w szafie RT. Uktad napiecia gwarantowanego zostanie
4VDC Mean-well NDR-480-24, jednostke UPS Mean-well

DUPS20 o pradzie znamionowym 20A oraz 2 akumulatory SBB SBL 18-12 o pojemnosci 18Ah kazdy.

W szafie RT projektuje sie ochronnik przepiec¢ typu I+l VAL-MS-T1/T2 335/12.5/1+1 produkcji Phoenix-
Contact. Szczegdtowe potaczenia uktadu potrzeb wiasnych zostaty pokazane na rysunkach E-T-1-3.

Dobrany ukfad zasilania powinien zapewni¢ podtrzymanie urzadzen zainstalowanych w szafie przez

okres co najmniej 3h. Ponizej przedstawiono obliczenia doborowe baterii akumulatoréw.

Moce urzadzen Wartosé
Cewka podnapieciowa nN [W] 5
Zabezpieczenie e2tango450 [W] 10
Sterownik telemechaniki Ex-BRG3 [W] 15
Modem komunikacyjny AmiRouter [W] 5
Rezerwa [W] 15
Moc sumaryczna [W] 50
Prad ciggty pobierany [A] 2,083
Wymagany czas podtrzymania [h] 3,00
Wspdtczynnik zuzycia akumulatoréw 1,15
Wspdtczynnik temperaturowy dla temp. -20°C 0,60
Wymagana pojemnos¢ akumulatorow [Ah] 11,98

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor

opracowania.

Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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5.6  Telemechanika
Instalacja PV bedzie przystosowana do zdalnego nadzoru w systemie SCADA Stoen Operator w zakresie
wymaganym dla instalacji typu A zgodnie z NC RfG. W celu realizacji telemechaniki do Stoen Operator
zostanie zainstalowany sterowniki telemechaniki firmy Apator typu BRG3. Telemechanika bedzie
zasilana napieciem gwarantowanym.

Sterownik telemechaniki posiada komunikacje z systemem SCADA poprzez protokét DNP 3.0, w ktérym
bedzie prowadzona tgcznos¢ z systemem nadrzednym. W przedstawionej propozycji konfiguracji
sprzetowej i programowej sterownik telemechaniki umozliwia przestanie do centrum
dyspozytorskiego sygnalizacji z urzadzen podrzednych podtgczonych po RS-485 tj. sterownik polowy
e2tango450 — komunikacja w protokole DNP3.0 oraz analizator parametréw jakosci sieci Schneider-
Electric PM5561.

Dla potrzeb komunikacji sterownika e2tango450 oraz analizatora PM5561 z systemami nadzoru klienta
przewiduje sie mozliwos¢ odczytu danych poprzez ztacze Ethernet po protokole Modbus TCP.
Okablowanie oraz wytyczne w zakresie potgczenia z systemami Inwestora poza zakresem opracowania.

Sterownik telemechaniki posiada wbudowany port ethernet. Sterownik komunikuje sie z systemem
SCADA poprzez zewnetrzny modem LTE (prod. ANDRA) - potgczenie pomiedzy sterownikiem i
modemem poprzez switch 5-portowy, porty RJ45. Modem musi by¢ potgczony z anteng GSM — w
przypadku niskiego poziomu natezenia sygnatu nalezy uzy¢ specjalnej anteny kierunkowej. Zostanie
wykorzystana karta SIM przypisana do APN Stoen Operator— modem i karte dostarcza Stoen Operator.

Potgczenie teletransmisyjne bezprzewodowe musi by¢ zrealizowane w sposdb zapewniajacy
bezpieczng realizacje transmisji ze szczegdlnym zabezpieczeniem funkcji krytycznych tj.
telesterowania. Dla funkcji krytycznych wymagane jest uwierzytelnianie zgodne z wymaganiami Stoen
Operator. Sterownik telemechaniki Ex-BRG3 speftnia wymagania Secure Authentication v5 dla
protokotu DNP3.0 (DNP-SAvV5).

5.7  Lista sygnatow

Sygnalizacje

Indeks | Zrédto | Opis Stannal |[StannaO UWAGI
0 (Rezerwa)
1| e2tango | Sterownik pola - AW - Zbiorcze zadziatanie zabezpieczen AKTYWNE | NIEAKTYWNE | -
2 | e2tango | Sterownik pola - Alarm - Uszkodzenie wewnetrzne sterownika pola | AKTYWNE | NIEAKTYWNE | -
3 | e2tango | Blokada zatgczenia wytgcznika sprzegajgcego aktywna AKTYWNE | NIEAKTYWNE | -
4 | e2tango | Wytgcznik sprzegajacy - zatgczony AKTYWNE | NIEAKTYWNE | -
5 | e2tango | Wytgcznik sprzegajacy - wytaczony AKTYWNE | NIEAKTYWNE | -
Pomiary
Indeks | Zrédto Opis Zakres
0 (Rezerwa)
1| e2tango Generowana moc czynna brutto (generacji) [kW] Flow Point (1:1)
2 | e2tango Generowana moc bierna brutto (generacji) [kvar] Flow Point (1:1)
3 | PM5561 Moc czynna netto (pkt. przytgczenia) [kW] Flow Point (1:1)
4| PM5561 Moc bierna netto (pkt. przytgczenia) [kvar] Flow Point (1:1)

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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Sterowania

Indeks Opis Uwagi Typ
0| (rezerwa)
1| Wytgcznik sprzegajacy - wytacz Pulseon (null)
2 | Blokada zatgczenia wytgcznika sprzegajgcego - nastaw Pulseon (null)
3 | Blokada zatgczenia wytgcznika sprzegajacego - zdejmij Pulseon (null)

6. Obliczenia techniczne

6.1 Obliczenia doboru rdzenia zabezpieczeniowego przektadnikdéw pragdowych

6.1.1. Obliczenia pradu strony pierwotnej

Dla celéw zabezpieczeniowych dobrano rdzen przektadnika o parametrach:
150/5 A/A, kI.5P5, 5VA

Moc pozorna maksymalna Zrédet energii pierwotnej
Svaxpy = 94,50kVA

Pragd nominalny po stronie pierwotnej dla mocy pozornej maksymalnej

. Smax _ 94,5
" V3xUy 3%04

= 136,39A = 136A

Prad strony pierwotnej dobranego przektadnika:
I,y = 150A
Prad strony wtdrnej przektadnika musi spetnia¢ warunek:
Iy <12 Ipy

136A < 180A
Warunek jest spetniony

6.1.2. Moc rdzenia przektadnika prgdowego

Obcigzenie strony wtdrnej (tor prgdowy) stanowia:
Impedancja sterownika e2tango450:

Zeztango450 =0,02Q

Kabel YLY 7x2,5mm?2:

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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Zy = 2+ _ 2x8m = 0,1140
K= yxs 56%25
Impedancja zestykow:
Zs = 0,05Q

taczna impedancja obcigzenia przektadnika:
Zy =0,02 + 0,086 + 0,050 = 0,1840Q

Moc w obwodzie wtérnym przektadnika prgdowego wynikajaca z obcigzenia:
So =1%, x Z, = 542 x 0,184Q0 = 4,6VA

Moc przekfadnika prgdowego musi spetniaé nastepujgcy warunek:

0,25 %Sy <Sp <Sy=1875<46<5VA
Warunek jest spetniony

7. Wytyczne realizacji inwestycji
Przed przystgpieniem do prac zwrécic¢ szczegdlng uwage na przeszkolenie pracownikdéw o istniejgcych
zagrozeniach w zwigzku z tym, iz czes¢ robdt bedzie wykonywana w obiekcie znajdujgcym sie w
eksploatacji w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem. Osoby wykonujgce prace muszg posiadaé
niezbedne swiadectwa kwalifikacji wynikajgce z przepiséw prawa obowigzujacych na terenie RP.
Wszystkie czynnosci tgczeniowe wykonywac w porozumieniu z Stoen Operator oraz odbiorcami energii
elektrycznej zasilanymi ze stacji.

UWAGA:

Prace prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci ze wzgledu na znajdujgce sie w poblizu
urzadzenia elektroenergetyczne.

7.1  Wytyczne w zakresie montazu

e Wszystkie potaczenia wykonane przewodami wielodrutowymi zakonczy¢ tulejkami
prasowanymi.

e Przewody prowadzi¢ w korytach lub rurach ochronnych.

e Wszystkie przewody (sygnalizacyjne, sterownicze, pomiarowe) oraz poza nig musza miec
wykonane oznaczniki zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami opisywania — nie dopuszcza sie
oznaczania czesciowego/niepetnego

e Uruchomienie telemechaniki zgodnie z procedurg Stoen Operator, dokumentacjg techniczng
producenta sterownika i wymaganiami gwarancji.

e Wszystkie prace konstrukcyjne oraz elektryczno-montazowe nalezy wykonaé zgodnie z
projektem i aktualnie przedmiotowymi normami, obowigzujgcymi przepisami prawa,
instrukcjami fabrycznymi oraz najlepszg wiedzg techniczna.

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.
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e Przewody sygnalizacyjne, sterownicze i zasilajgce prowadzi¢ w rurach ochronnych lub w
korytach.

e Uzyte materiaty i urzadzenia muszg by¢ petnowartosciowe, posiada¢ atesty fabryczne oraz
pozytywne wyniki badan i pomiaréw.

e Ogranicznik przepieé uziemié¢ przewodem LgY 16mm? do Gtéwnej Szyny Uziemiajace;.

7.2  Bezpieczenstwo obstugi
Wszystkie prace przy urzadzeniach mogg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych elektrykéw z
wiedzg fachowg w zakresie techniki automatyzacji. Osoby te muszg znaé aktualne normy i wytyczne w
zakresie urzadzen oraz otoczenia automatyzacji. Osoby muszg posiada¢ wiasciwe $wiadectwa
potwierdzajgce kwalifikacje zgodnie z przepisami rozporzadzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003r. Urzadzenia sg fabrycznie dostarczone na potrzeby danego
zastosowania wraz ze statg konfiguracjg osprzetu.

8. Zestawienie materiatow.

Szczegbétowe zestawienie materiatdéw uzytych w projekcie obwoddédw wtdrnych znajduje sie w
zestawieniu wchodzgcym w sktad rysunku szczegétowego E-T-1.3.

9. Rysunkii schematy

9.1 Rysunek nr E-T-1.1 — Schemat ideowy wyprowadzenia mocy — stan projektowany
9.2 Rysunek nr E-T-1.2 — Rzut z rozmieszczeniem szafy telemechaniki — stan projektowany
9.3 Rysunek nr E-T-1.3 — Schematy wielokreskowe obwoddéw wtérnych — stan projektowany

10.Zataczniki

10.1  Karta katalogowa — Sterownik polowy e2tango450

10.2  Karta katalogowa — Sterownik telemechaniki Ex-BRG3

10.3  Karta katalogowa — Modem komunikacyjny AmiRouter

10.4  Karta katalogowa — Panel fotowoltaiczny Trina Solar TSM-445 NEG9R.28
10.5 Karta katalogowa — Inwerter Sofar 40KTLX-G3 oraz 50KTLX-G3

10.6  Certyfikat zgodnosci z Kodeksem Sieci NC RfG - Sofar 45KTLX-G3

10.7  Karta katalogowa — Zasilacz 24VDC Mean-well NDR-480-24

10.8  Karta katalogowa — Jednostka UPS 24VDC Mean-well DUPS20

10.9  Warunki techniczne przytgczenia — ND\KW\30843\2024 z dnia 24.02.2025
10.10 Uprawnienia projektanta

10.11 Zaswiadczenie o przynaleznosci do Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
10.12 Oswiadczenie projektanta

Uwaga: Karty katalogowe zatgczone jako referencyjne — dopuszcza sie stosowanie materiatéw
rownowaznych spetniajgcych wymagania IRiESD i standardéw Stoen oraz warunkéw technicznych
przytaczenia. W przypadku zmiany urzadzen nalezy uzyska¢ ponowng akceptacje Stoen Operator.

Wszelkie prawa zastrzezone: Wtascicielem praw autorskich majatkowych oraz osobistych niniejszej jest autor
opracowania.
Kopiowanie, zmienianie lub rozpowszechnianie catosci lub fragmentu niniejszej dokumentacji bez pisemnego
zezwolenia autora jest prawnie zabronione.



Zabezpieczenie dodatkowe -

e2tango450

Sterownik telemechaniki: Apator Ex-BRG3
Pomiary zabezpieczenia dodatkowego:

a. Pomiar pradow nN - przektadniki pradowe

realizowana przez przekaZnik kontroli faz
RM22TR33 - zafgczenie QPV moZiiwe tylko w
przypadku obecnosci napiecia sieci.

5. Do zabezpieczenia dodatkowego wprowadzic

moZliwa tylko przy zasilaniu poastawowym §.
praca instalacji PV moZiiwa tylko przy
zalgczonym wylgczniku Q1 rozdzielnicy RGNN -
stan wylaczony lub brak stanu pofoZenia Q1

8. Wylacznik QPV wyposazony w wewnetrzny ukfad

zabezpieczeri, wyzwalacz zanikowy, styki

polozenia, styk wyzwolenia. 11.

9. Nastawy zabezpieczenia wylgcznika QPV

Jakosci sieci - komunikacja ze sterownikiem
telemechaniki po Modbus RTU.

Komunikacja z systemem SCADA OSD w
protokole DNP3.0 standard Secure Authentication

13.

EAZ | telemechaniki.

W przypadku niedostatecznego poziomu sygnatu
GSM w pomieszczeniu rozazielni naleZy antene
wyniesc na zewnatrz budynku.

Polcontact IZK 1U D31 150/5 A/A, k. 5P5 -

sygnalizacje stanu wyftgcznika gidwnego Q1 prowaadzi do bezzwlocznego wytgczenia zgodnie z czescig opisowa projektu EAZ i v5 (zaimplementowany w sterowniku 14.  Uklad EAZ i telemechaniki wyposazyc w uklad

Okablowanie pokazanych polaczeri obwoddw

widrnych zgodnie ze schematem E-T-1.3 projektu

EAZ i telemechaniki

WTP NDIKW\4479112024 z dnia 09.04.2025

montaz przektadnikow nN w rozazielnicy RG rozazielnicy RGNN. wylacznika QPV przez sterownik e2tango450. Telemechaniki. telemechaniki Apator Ex-BRG3). zasllania gwarantowanego 24V/DC - wytyczne
b. Pomiar napiec nN - pomiar bezposredni. 6.  Praca rownolegfa z siecig OSD elektrowni PV 7. Wylacznik QPV (sprzegajacy ukfad wytworczy) 10.  Pomiar mocy czynnej i biernej w punkcie 12.  Lista sygnafow przekazywanych do systemu Zgodnie z czgscig opisowg projektu EAZ i
4. Kontrola napiecia sieci przed zalgczeniem zostanie zainstalowany w rozdzielnicy RG. przylgczenia poprzez analizator parametrow SCADA OSD zawarta w czgsci opisowe projektu felemechaniki.
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Na rysunku wykorzystano podktad
projektowy udostepniony przez
projektanta strony pierwotnej
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Pomiary
Zasilanie 24VDC
Sygnalizacja i sterowanie

Zasilanie 230VAC

Urzadzenia EAZ i telemechaniki
Zabezpieczenie dodatkowe - e2tango450
Sterownik telemechaniki: Apator Ex-BRG3
Pomiary zabezpieczenia dodatkowego:

a. Pomiar pradow nN - przekfadniki pradowe
Polcontact IZK 1U D31 150/5 A/A, k. 5P5
- montaz przektadnikow nN w rozdzielnicy
RG
b. Pomiar napie¢ nN - pomiar bezposreani.
Kontrola napiecia sieci przed zataczeniem
realizowana przez przekaznik kontroli faz
RM22TR33 - zalgczenie QPV moZliwe tylko w
przypadku obecnosci napiecia sieci.
Do zabezpieczenia dodatkowego wprowadzic
sygnalizacje stanu wylgcznika gidwnego Q1
rozdzielnicy RGNN.
Praca rownolegta z siecig OSD elektrowni PV
moZliwa tylko przy zasilaniu podstawowym §.
praca instalacji PV moZliwa tylko przy
zalgczonym wylaczniku Q1 rozdzielnicy RGNN -
stan wytaczony lub brak stanu pofoZenia Q1
prowaazi do bezzwlocznego wytgczenia
wylacznika QPV przez sterownik e2tango450.
Wytgcznik QPV (sprzegajacy uktad wytworczy)
zostanie zainstalowany w rozdzielnicy RG.
Wytgcznik QPV wyposaZony w wewnetrzny
Ukfad zabezpieczeri, wyzwalacz zanikowy, Styki
pofoZenia, styk wyzwolenia.
Nastawy zabezpieczenia wylgcznika QPV
Zgodnie z czescig opisowa projektu EAZ i
Telemechaniki.
Pomiar mocy czynnej i biernej w punkcie
przytgczenia poprzez analizator parametrow
Jakosci sieci - komunikacja ze sterownikiem
telemechaniki po Modbus RTU.
Komunikacja z systemem SCADA OSD w
protokole DNP3.0 standard Secure
Authentication v5 (zaimplementowany w
sterowniku telemechaniki Apator Ex-BRG3).
Lista sygnafow przekazywanych do systemu
SCADA OSD zawarta w czesci opisowe
projektu EAZ i telemechaniki.
W przypadku niedostatecznego poziomu
sygnatu GSM w pomieszczeniu rozdzielni
naleZy antene wyniesc na zewnatrz budynku.
Uktad EAZ | telemechaniki wyposaZyc w uklad
zasllania gwarantowanego 24V/DC - wytyczne
zgodnie z czescig opisowa projektu EAZ i
telemechaniki.
Okablowanie pokazanych polgczeri obwoddw
widrnych zgodnie ze schematem E-T-1.3
projektu EAZ i telemechaniki
WTP NDIKW\4479112024 z dnia 09.04.2025
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PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

OGOLNE PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

Podczas eksploatacji urzadzenia okreSlone elementy znajdujg sie pod niebezpiecznym napieciem!
Nieprzestrzeganie wskazowek bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do Smierci, ciezkich obrazen ciata i szkdd materialnych.

Prace zwigzane z transportem, instalacjg i uruchomieniem mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany

ZAGROZENIE ! personel.
Nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych norm oraz krajowych i / lub zaktadowych przepisow bhp.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych wskazowek bezpieczenstwa:

Ustawienie, uruchomienie, wyszukiwanie usterek oraz naprawa urzadzenia mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez wykwalifikowany personel, ktdry jest zaznajomiony z odpowiednimi instrukcjami
obstugi.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami panstwowymi i lokalnymi.
Nalezy zapewni¢ prawidtowe uziemienie i wymiarowanie przewoddéw oraz prawidtowe zabezpieczenie przed zwarciem.
Srodki te majg na celu zapewnienie bezpieczenstwa urzadzenia oraz personelu obstugujgcego.

Przed przeprowadzeniem kontroli bezpieczefstwa, czynnosci konserwacyjnych i naprawczych nalezy zapewnic, by wszystkie zrodta zasilania zostaty wylgczone, zabezpieczone i odpowiednio
oznaczone.

Do przeprowadzania pomiaréw nalezy uzywac urzadzen kontrolnych przeznaczonych do danego rodzaju pomiaru oraz w nienagannym stanie technicznym co powinny potwierdzac aktualne
Swiadectwa wzorcowania urzadzen!

Nalezy Scisle przestrzega¢ wskazdwek podanych we wiasciwych instrukcjach obstugi!
Nalezy koniecznie przestrzega¢ wskazéwek dotyczacych zagrozen, ostrzegawczych i bezpieczenstwa!

Podczas eksploatacji urzagdzenia wszystkie drzwi i ostony muszg by¢ zamkniete.
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TECHNICZNE PRZEPISY DOTYCZACE WYKONANIA

BAEL Telemechanika Sp. z o.o0.

Rodzaj obwodu Przekroje przewoddw
Obwody zasilania 230/400VAC
Obwody sterowanicze 230VAC
Obwody 24VDC

Napiecia zewnetrzne

Min. 1,5mm?2

Min. 1,5mmz2 dla AC, min. 1mm2 dla DC

Sygnaty analogowe

Min. 1,5mm2 - przekrdj dostosowac do pragdéw roboczych

Zasilajgce i OVDC - min. 1mm2, pozostate min. 0.75, dostosowa¢ do pragdéw roboczych

Min. 0,5mm?2 - przekrdj dostosowaé do pragdéw roboczych

Kolory przewoddéw

Fazowe: czarny, neutralny: jasnoniebieski

Czerwony

Zasilajgce: granatowy, OVDC: biaty, pozostate: granatowy
Pomaranczowy

Sygnat +: brgzowy, sygnat -: biaty

1. Okablowanie szaf wykonac przewodami gietkimi HO5V-K; HO7V-K
Przekroje przewoddw dostosowac do praddéw roboczych

2. Oznaczenia faz:

faza L1, U (z0lty)

faza L2, V (zielony)

faza L3, W (fioletowy)
neutralny N (jasnoniebieski)

3. System opisowy przewoddow:

Kazda zyla przewodu podlaczona do zacisu przylaczeniowego aparatu lub listwy
zaciskowej ma posiadac napis nadrukowany zawierajacy w swojej strukturze: adres
docelowy i zwrotny.

4.System opisowy kabli:
Kazdy kabel powinien zostac opisany numerem kabla, adresem poczatkowym i
docelowym.

5. Sygnaly analogowe

Sygnaly analogowe wewnatrz szaf prowadzic przewodami ekranowanymi
np. LIY-CY 2x0,5mm2

Ekrany przewodow podlaczone jednostronnie do zacisku lub dedykowanego
wejscia karty sterownika.

Ekran osloniety koszulka termokurczliwa w kolorze czarnym

6. Dlugosci kabli podane w projekcie sa wartosciami przyblizonymi,
dokladne pomiary nalezy wykonoac podczas wyceny i ogledzin.

7. Wszystkie zyly kabli oraz przewoddw maja zostac zakonczone tulejkami przed
podlaczeniem do aparatéw i listew zaciskowych.

8. Wszystkie kable po wprowadzeniu do szafy nalezy pozbawic plaszcza zewnetrznego
ochronnego ze wzgledu na mniejsze wypelnienie kanaldw grzebieniowych.

9. Wszystkie instalacje wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami postawionymi w normach
obowigzujacych na terenie RP.

10. Wszelkie czesci i elementy instalacji technologicznych wykonanych z materiatéw
przewodzgcych muszg zostac objete potgczeniami wyréwnawczymi celem zniesienia
mogacych sie pojawi¢ réznic potencjatow.

11. Kable pozarowe np. typu HDGs, NHXH od urzadzen pozarowych nalezy prowadzi¢ na
atestowanych uchwytach o wytrzymatosci PH90.

Nie dopuszcza sie prowadzenia tych przewoddw na korytach razem kablami i przewodami
nieposiadajgcymi odpowiedniej odpornosci ogniowe;j.

12. Uruchomienie i sprawdzenie instalacji wytworczej z uktadem zabezpieczen nalezy
potwierdzi¢ szczegétowymi protokotami ze sprawdzenia poprawnosci montazu i

prawidtowosci dziatania aparatury pierwotnej i wtdrnej, zgodnie z normg PN-E-04700:1998.
Sprawdzenia zabezpieczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez wymuszanie wielkosci pomiarowych
za pomocg przeznaczonego do tych funkcji testera.

Nalezy wykona¢ komplet badan ukfadéw, obwoddw i urzadzen uzytych w ramach przytaczanej
instalacji zgodnie z zaleceniami norm, przepiséw i najlepszej wiedzy technicznej, w sposob
gwarantujacy w najlepszej mierze bezpieczenstwo pracy urzadzen i ludzi je obstugujacych oraz
0sdb postronnych.

13. Typy kabli s3 proponowanymi przez autora projektu. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikow
o wiasciwosciach niegorszych niz podane przez autora projektu.
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Zasilanie
Zasilanie podstawowe 230VAC Zasilanie 24VDC
Zasilanie szafy RT Ogranicznik przepie¢ Zasilacz 230VAC/24VDC Modut UPS Akumulatory
Typ I+1I
FL ou ON OPE Gl oL ON OPE G2
1 BAT-O
INPUT]
FG
C16A 2 BAT+$N>PUT
OPE' (F +V (F-V o+V o-V ODC+ ODC- 1 2 3 4 5 6
INPUT INPUT BAT DIS | BAT DIS BAT FAIL | BAT FAIL DC OK DC OK
1
FBAT
B20A 2
24VDC ovDC
6.2 7.2
XZ oL N PE PE
Z1
O
+
0
Z2
O
+
w1 W2 —
YLYz0 LgY -
3x1,5 1x16 O
450V BN BU GNYE 450v__ |
+RG_ | B I
M l
| |
i | PE =
i XQL N¢Q QPE |
| |
| Zasilanie szafy RT sprzed |
L_.__._ . _Wylacznika sprzegajacego j
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Rozdziat zasilania
Zasilanie obwoddw wtdrnych 24VDC szafy RT
Sterowniki Sygnalizacja Sterowanie Rezerwa
24VDC/ 5.10 B>
1 1 1 1
FDC1 S\ FDC2 S\2\ FDC3 $\2\ FDC4
B4A 2 B4A 2 B4A 2 B4A 2
v v v
DC1 DC2 DC3
7.2 9.2 10.3
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Zasilanie
Sterowniki
24VDC
e2tango450 | Ex-BRG3 | | AmiRouter | | Rezerwa | Rezerwa
DC1/63 B—
0VDC/5.11 B> 0vDC/9:2
XDC1 91 XDC1 02 XDC1Q3 XDC1 Q4
XOVDC @1 X0VDC 02 X0VDC @3 X0VDC Q4
él I el m ~Zwx ~ T Zouc | T T T T |
2.1 4 + Z - 24VDC Z{ ovbc 2| 24v+ Z| 24v.
Lot 02 A2 oy o A3, oL+ oL |
12.21 12.21
| | | | | |
| | | | | |
| LE | | | | |
9l | | | | |
N T | | _ | P L |
B Vi | I B b7 I B I ~ |
3 = 0| = | 2 = |
%I | 3 S
3, G 2| GND, T GND,
8 f o E T v B T St
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Pomiar
Prady fazowe Napiecia fazowe Napiecia fazowe
Przekaznik zabezpieczeniowy e2tango450 Przekaznik zabezpieczeniowy e2tango450 Przekaznik kontroli faz
L1 | | L2 | L3 U1 | | U2 | | E U1 | U2 | U3
r-r———-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - == | r-r———-- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - == |
Al | | Al | |
12.1 12.1 KF1
[ [ [ g g g [
| m m m | | |
[ [ [ [
o | I =} I © © © © © © !
R I e 3 e 3~ 3 ! £y 8 8 8 8 8 '
o o o o o o % % % % % %
A . Bl Bl S g | - : : : : J . L L2 3
ol & 8- 8- 8- o[- 8- | ol ] o] 8 8 8 8 |
(o) E| R E| R EIR EIR EIR EIR s} gl gl E|L Eln Elm Elm
5 | glﬂ E(LQ E(Lﬂ E(Lﬂ E(LE E(LE | S | &5 &5 8IS &5 1= 1= |
2 1 2 3 4 5 6 | 2 o1 02 03 04 o5 06 |
o_ Mo _ Mo _ o . _ _ _ T T _ T _ _ _ _ _ _ T+ _ _TIB_ O _ _TUluyurex_ TUjuyu2 _ _ _ _ _ _TU[uwquez<_ TU[ w23 _ _ _ _ _ _TUjuusix__ _TU| u3/ust
XTP1 251 252 251 252 j:Sl 252
o) o) o) o) o) o)
_| _| _| 1 3 5 1214 1 3 5 12,14
o PRGN PR FUL SO - -5\ - g - - FU2 A - - - -y - - N
B6A B6A
4 6 1 4 6 I
gs1 gsz gs1 gsz 351 gsz XTULO1 02 63 04 o5 06 { 08 XTU201 02 43 04 b5 06
W3 w4 W5
YLY YLY YLY
7x2,5 4x1,5 4x1,5
450V_{ 1 2 3 4 5 6 450V_| 1 2 3 4 450V_ | 1 2 3
tRG | N N N ] I +RG | I 1 I +RG | I I
M ! M ) M l
! ! ! ! ! !
! ! ! ! ! !
! O O O O O O | | O O O O | | O O O |
! CT1:S1  CT1:S82 CT2:S1  CT2:82 CT3:51  CT3:82 ! ! RG2_G:L1 RG2_G:L2 RG2_G:L3 RG2_G:N ! ! RG2_S:L1 RG2_S:L2 RG2_S:L3 !
! ! ! ! ! !
% I I POMIAR OD STRONY GENERACII I I POMIAR OD STRONY SIECI I
] i R J S j
Uwaga:
Montaz przektadnikéw w rozdzielnicy RG - P1 od strony generacji
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Sygnalizacja
Rozdzielnica RG Obwody pomiarowe RG Rezerwa
Wyltacznik QPV Zabez. obw. pom. |Kontrola U| Wyt Q1
Wylgczony| Zatagczony |  TRIP Generacja| Sie¢ Sie¢ | Zataczony
DC2/6.5-9>
XDC2 Q1 XDC2 Q2 3
W6 W7
YLY YLY
7x1,5 3x1,5
450vV_| 1 450V_| 1
+RG-QPV | —|—.tRGQ1
|_ —| |_ _| Uwaga:
i i i i Praca farmy PV mozliwa tylko
! | | Iprzy zatgczonym wytaczniku Q1
| 11 11 | 11 11 11 | 11 | rozdzielnicy RG.
! OF SD | FU1 FU2 KF1 \"I |OF |
1 12 |14 12 |14 s13lygl1y 8221141 8201412 M2 |14
l | l l
l | l l
W6 W7
93 |2 3 4 99 |2
XDC2 94 5 6 XDC2Q7
™ = A wel A We2 A wes™ | [ 7 B[wet — T B[wez ~ T B[we T B[ we4 TB[wes T T B[wes T~ B[wer ~ " B[we |
AL o7 08 09 | Al o1 02 o3 04 5 6 o7 o8 |
12.1 > > "o 121 N I\ =] ol > g g g g |
| 2|8 z|5 g | I Bo28  RERS 8o 38 3 5
8 g I - B |
N IR IR | I | R . |
| | Q| = |
| | B |
g! V= V= V=4l :él V=K V=K V=K V= V=K V=K V=K VK|
™ | | c |
g I ON | g I O3N O4N O5N O6N O7N O8N |
N Al com_ o_ Blcom _ _BJlcom _ _Blcom _ _Blcom _ _Bjcom _ _Bjcom
Uwaga:
KF1 - Kontrola napiecia PV
1 - Obecnos¢ napiecia
0 - Brak napiecia
Zrealizowac blokade
zataczenia wytgcznika Q1
w przypadku braku obecnosci
napieica na szynach RG-2 - blokada
realizowana poprzez
przerwanie obwodu
wyzwalacza zanikowego
X0VDC Ts
0VDC/7.16 B> » 0VDC/ 103
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Sterowanie
Sterowanie wytacznikiem QPV
Przycisk na elewacji e2tango450 Blokada
Wylgcz Wytacz | Rezerwa |zataczenia| Alarm Rezerwa
DC3/6.7-9—
XDC3 Q1 2 XDC3 93
sow, |13
34\
14
Uwaga:
Blokada zatgczenia od OSD
1 - Brak blokady
0 - Blokada zataczenia
Zrealizowac blokade
zataczenia wytgcznika Q1
- blokada od OSD
realizowana poprzez
przerwanie obwodu
wyzwalacza zanikowego
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I I T
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M ]
Al | D1 |
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93 |6
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1“/_2
R3 <~ R4 108
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Komunikacja obiektowa
Szafa telemechaniki RT
Potaczenia Ethernet, RS485 i GSM
AmiRouter Ex-BRG3 | | e2tango450 | | Analizator PM5561
W10
F/UTP
cat.5
R
11l DNP3.0
‘ LI WH
W9
F/UTP
w8 cat.5
F/UTP e
cat.5 DNP3.0
ANT1 R "
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w7 |
59 A CR d___
CNT400
NT4 1 R]_ I R2 I
1200hm I 1200hm I
I 1 2 I
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| | | ; | | ;
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S I I
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L | ol I - .
2 | 2 I -1 P
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Modem w dostawie ! !
Stoen Operator ——
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Urzadzenia wymienione w tabeli podano jako referencyjne — dopuszcza sie stosowanie materiatdw réwnowaznych spetniajgcych wymagania IRIESD i standardéw Stoen oraz warunkow technicznych przytgczenia.

Al e2tango450 Al e2tango450 Al e2tango450 Al e2tango450 A2 Ex-BRG3
SLOT: PSU KARTA: ZAS SLOT: TR KARTA: TR SLOT: A KARTA: 6031 SLOT: B KARTA: 8IN24
TI A B . . :
o 1 . _ o 1 . _ ] 1 Zadz. zabezpieczenia - pomiar i
W 73 Zasilanie +24VDC . 82 |Pomiar pradu Faza L1 - S —O—L 105 [Wylacznik QPV - Wylacz 907 Paoune. abons qeeraeh W 7.6  Zasilanie +24VDC\
= =
I A B o
S 7.4 Zasilanie -24VDC = 2l 83 |pomiar pradu Faza L1 - 52 L 52 106 |Rezerwa zat Ne—o—2| og  [fadz zabezpieczenia - pomiar S 7.7 Zasilanie 24VDC
= s2 V228t WE2 230VAC - strona sieci =
2 S = 2
N Z ¢ = q s A oN o =1 2 3 N ND
| | 7.4 PE § 8.5 Pomiar pradu Faza L2 - S1 ———O—— 10.5 [COM wyjs¢ WY1-WY2 < O 9.9 Kontrola napiecia sieci - RG-2 | | 7.7 PE
PE| a S1 (1N} coM WE3 PE]|
4 T4 % AN OA 3 B 3y i < ETH Komunikacja ETHERNET z
<C 8.6 Pomiar pradu Faza L2 - S2 ™4 — 10.7 |Blokada zatgczenia od OSD ——O— 9.9 COM wejs¢ WE1-WE3 — 11.5 .
E s2 E wy3 COM Q RI45 AmiRouter
Al e2tango450 S T 4 IS A B — B 4 < oMt
o 8.8 Pomiar pradu Faza L3 - S1 § ————O—— 10.7 |COM wyjs¢ WY3 < O 9.10 |Wylacznik RG Q1 - Zataczony = 11.7  Komunikacja R5485 z e2tango450
SLOT: CPU KARTA: RS485 st X com WES 5 R)45
11.13 Komunikacja RS485 ze S 8.9 Pomiar pradu Faza L3 - S2 E A 4 10.8  |Alarm sterownika w —gﬂ 9.10 |COM wejécia WE4 % C(%I\E 11.6  Komunikacja RS485 z e2tango450
*+2 |sterownikiem telemechaniki s & pra o e 2 wya| T = com| 7 ) P RS : e 9
I g A 2 138
e R I ol
o~ E O
ikaci TI A < B AmiRouter
= 11.1p [KomunikacaRSd85ze 8 85 109 |rezerwa = L 59N 915 oM wejécia WES A3
(5) sterownikiem telemechaniki 1071g - 52 wYs 8 coM
=,
TI A L B =} YA
= 9 —\@—6 10.10 |Rezerwa = f—o0—Y 912 |Rezerwa = Lt | 79 |zasilanie 24vDC
=) U0 - da WY6| WES| 5 24V
3 Komunikacja RS485 ze TL 49 A 6N B &N a 2,
Q 11.10 - o ———O—— 10.9 |COM wyjécia WY5-WY6 —————O—— 9.12 |COM wejscia WE6 7.10  |Zasilanie 24VDC
Y4 sterownikiem telemechaniki 00 - dn coMm coM ﬁ ov
11.11 Komunikacja RS485 ze w HeH z 9.3 Wytgcznik QPV - Wylaczon HeH z 9.13 [Rezerwa = G(S)l\ﬂ- 11.2 | Pofaczenie z anten
** |sterownikiem telemechaniki = wer| 7 vl ytaczony wes| g Antena 1 ’ 4 3
o
e2tango450 & A B GSM2
Al 9 w A8 94 Wytacznik QPV - Zataczony L oM™ 913 |com wejécia WE7 = OoO—t
SLOT: TU KARTA: TU o wes com s Antzna 2
Tu < A B = ETH . o
1 8.11  [Pomiar napiecia U1 G O El 9.5 Wytacznik QPV - TRIP O 8 9.14  [Rezerwa 9 O—t 113 Eﬁ?czenle ETH ze sterownikiem
uU1/u12 LA WE9 WES| R145
o, w A gy B gn
8.12  |Pomiar napiecia Ul = —>0=— 95 COM wejé¢ WE1-WE3 ———O—— 9.14 |COM wejécia WE8
&)r U1/U12| CoM CcoMm
o U 3
<C 8.14  [Pomiar napigcia U2
= 02/U23*
x Tu
S 4 8.15  [Pomiar napiecia U2
s 02/u23]
e W 5 ) -
8.17  [Pomiar napiecia U3
U3/u3tr*
TU q
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U3/U3t
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Wykonawca: Zadanie:

Przebudowa, rozbudowa i remont Pawilonu
rekreacyjno-sportowego wraz z zagospodarowaniem terenu w
bezposrednim otoczeniu budynku - Instalacja fotowoltaiczna -

EAZ i telemechanika

BAEL

TELEMECHANIKA | AUTOMATYKA

PLC Przeglad

Szafa telemechaniki RT

PROJERT: TOM: -

ND\KW\44791\2024 II + RT

NUMER RYSUNKU: ARKUSZ:
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NSYS3D10640P

Obudowa wymiary (szer. X wys. X gteb.)
Wymiar zewnetrzny 1000x600x400
Ptyta montazowa 950x550

Drzwi szafki RT

sow

|

WYEACZ
WYEACZNIK

Ptyta montazowa

40x60

600 mm

Urzadzenia wymienione w tabeli podano jako referencyjne — dopuszcza sie stosowanie materiatdw réwnowaznych spetniajgcych wymagania IRIESD i standardéw Stoen oraz warunkow technicznych przytgczenia.

Modem w dostawie
Stoen Operator

400 mm

40x60

1000 mm

600 mm
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Urzadzenia wymienione w tabeli podano jako referencyjne — dopuszcza sie stosowanie materiatéw réwnowaznych spetniajgcych wymagania IRIESD i standardéw Stoen oraz warunkow technicznych przytaczenia.

Legenda szafy sterowniczej

+RT-M1
Ide:;gfrg(fjor Opis/funkcja aparatu Numer typu lf;{f:;g
Al Przekaznik zabezpieczeniowy e2tango450 E2TANGO450 12.1
A2 Sterownik telemechaniki Ex-BRG3 Ex-BRG3 12.21
A3 AmiRouter AmiRouter 12.21
F1 Ochronnik przepie¢ typ 1/11 VAL-MS-T1/T2 335/12.5/1+1 5.5
FBAT Zasilanie 24VDC - Akumulatory iC60N 1P B20A 5.23
FDC1 Zasilanie 24VDC - Sterowniki iC60N 1P B4A 6.3
FDC2 Zasilanie 24VDC - Sygnalizacja iC60N 1P B4A 6.5
FDC3 Zasilanie 24VDC - Sterowanie iC60N 1P B4A 6.7
FDC4 Zasilanie 24VDC - Rezerwa iC60N 1P B4A 6.9
FG Zasilanie 230V AC szafy RT iC60N 1P C16A 5.2
FU1l Zabezpieczenie obowdu pomiaru napiecia generacji iOF 1INO/1INC 8.13
FU1 Zabezpieczenie obowdu pomiaru napiecia generacji iC60N 3P B6A 8.13
FU2 Zabezpieczenie obowdu pomiaru napiecia sieci iOF 1INO/1INC 8.22
FU2 Zabezpieczenie obowdu pomiaru napiecia sieci iC60N 3P B6A 8.22
Gl Zasilacz 230VAC/24VDC 20A NDR-480-24 5.9
G2 UPS 24VDC 20A DUPS20 5.14
KF1 PKF - kontrola napiecia zwrotnego RM22TR33 8.20
KOw1 Przekaznik - Wytacz wytacznik CR2011024 10.5
SOwW Przycisk na elewacji - WYLACZ Wytgcznik XB5AA21 10.3
Z1 Akumulator 12VDC 18Ah SBL 18-12 5.22
Z2 Akumulator 12VDC 18Ah SBL 18-12 5.22

Niniejsza dokumentacja moze by¢ wykorzystywana w ramach realizacji dokumentacji projektowej oraz prac budowalnych tylko i wytgcznie dla zadania zwigzanego
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Data

Autor zmiany

Zmiana Data Autor zmiany Projektowat

07.2025

A. PAWLICKI

BAEL

TELEMECHANIKA | AUTOMATYKA

Zadanie:

Przebudowa, rozbudowa i remont Pawilonu
rekreacyjno-sportowego wraz z zagospodarowaniem terenu w
bezposrednim otoczeniu budynku - Instalacja fotowoltaiczna -

EAZ i telemechanika

Szafa telemechaniki RT

Legenda szafy sterowniczej : +RT-Al - +RT-Z2

PROJEKT:
ND\KW\44791\2024

TOM:

II

NUMER RYSUNKU:

E-T-1.3

ARKUSZ:
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Urzadzenia wymienione w tabeli podano jako referencyjne — dopuszcza sie stosowanie materiatdw réwnowaznych spetniajgcych wymagania IRIESD i standardéw Stoen oraz warunkow technicznych przytgczenia.

CatosSciowa lista artykutow

Numer katalogowy Tlos¢ Oznaczenie Numer typu Producent
AmiRouter 1 Modem LTE AmiRouter ANDRA
Ex-BRG3 1 Sterownik telemechaniki Ex-BRG3 APATOR ELKOMTECH
A741031 1 Antena LTE Transdata LTE 7,5/8/10 DIPOL
135171 1 Stycznik 20A 1Z 1R CR2011024 EATON
E2TANGO-450 1 Sterownik polowy E2TANGO-450-TR-TU-24V-RS485-Z-IP4X-PL-603I-8IN24-X-X E2TANGO450 ELEKTROMETAL ENERGETYKA
DUPS20 1 UPS 24VDC 20A DUPS20 MEANWELL
worasoz | C sczeocn wraozs | e
2800187 1 Odgromnik/ogranicznik przepiec typ 1/2 VAL-MS-T1/T2 335/12.5/1+1 PHOENIX CONTACT
3022218 20 Trzymacz koncowy listew zaciskowych CLIPFIX 35 PHOENIX CONTACT
3030161 20 Mostek wtykany FBS 2-5 PHOENIX CONTACT
3030417 6 Pokrywa zamykajaca D-ST 2,5 D-ST 2,5 PHOENIX CONTACT
3209510 38 Listwy zaciskowe przepustowe PT 2,5 PT 2,5 PHOENIX CONTACT
s | | isowsskoneprepsner2s00 rases | momxcoNacr
3209536 1 Zacisk przewodu ochronnego PT 2,5-PE PT 2,5-PE PHOENIX CONTACT
3212060 1 Pokrywa zamykajaca D-PT 16 N D-PT 16 N PHOENIX CONTACT
3212147 1 Zacisk przewodu ochronnego PT 16 N-PE PT 16 N-PE PHOENIX CONTACT
1ZK 1U D22 100/5 5VA 5P5 3 Przektadnik pragdowy 100/5 A/A 1ZK 1U D22 100/5 5VA 5P5 POLCONTACT
oo | | Resoriom —— omom
SBB SBL18-12 2 Akumulator 12V 18Ah SBL 18-12 SBB

Niniejsza dokumentacja moze by¢ wykorzystywana w ramach realizacji dokumentacji projektowej oraz prac budowalnych tylko i wytgcznie dla zadania zwigzanego
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Wykonawca:

BAEL

TELEMECHANIKA | AUTOMATYKA

Zadanie:

Przebudowa, rozbudowa i remont Pawilonu

rekreacyjno-sportowego wraz z zagospodarowaniem terenu w
bezposrednim otoczeniu budynku - Instalacja fotowoltaiczna -

EAZ i telemechanika

— PROJEKT: TOM: -
Szafa telemechaniki RT ND\KW\44791\2024 I
Catosciowa lista artykutdw : ANDRA.AMIROUTER - | NUMER RYSUNKU: ARKUSZ:
SBB.SBL1812 E-T-1.3 15,16
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Urzadzenia wymienione w tabeli podano jako referencyjne — dopuszcza sie stosowanie materiatdw réwnowaznych spetniajgcych wymagania IRIESD i standardéw Stoen oraz warunkow technicznych przytgczenia.

CatosSciowa lista artykutow

Numer katalogowy Tlos¢ Oznaczenie Numer typu Producent

A9A26924 2 Styk pomocniczy 1P montaz boczny iOF 1NO/1NC SCHNEIDER ELECTRIC

A9F03104 4 Wylacznik nadpradowy 1P - B4A iC60N 1P B4A SCHNEIDER ELECTRIC

A9F03120 1 Whyltacznik nadpradowy 1P - B20A iC60N 1P B20A SCHNEIDER ELECTRIC

A9F03306 2 Wylacznik nadpradowy 3P - B6A iC60N 3P B6A SCHNEIDER ELECTRIC

A9F04116 1 Wylacznik nadpradowy 1P - C16A iC60N 1P C16A SCHNEIDER ELECTRIC

NSYS3D10640P 1 Obudowa 1000x600x400 z ptyta motazowa NSYS3D10640P SCHNEIDER ELECTRIC

oo | T oo | somepmeccme

XB5AA21 1 Przycisk z samopowrotem czarny 1NO XB5AA21 SCHNEIDER ELECTRIC

848-493/000-2000 1 Listwa kontrolno-pomiarowa pradéw 848-493-000-2000 WAGO

Niniejsza dokumentacja moze by¢ wykorzystywana w ramach realizacji dokumentacji projektowej oraz prac budowalnych tylko i wytgcznie dla zadania zwigzanego
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Elektrometal Energetyka SA®

Sterownik polowy
e2TANG0-450°

Karta katalogowa K-43.1.6
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Zz Tworzymy pomysty z energia!

Sterownik polowy e*TANGO-450 to rozwigzanie ELEKTROMETAL
ENERGETYKA SA opracowane przez nasz zespot Badan i Rozwoju
ztozony z inzynierow z olbrzymig wiedzg praktyczng i wieloletnim
doswiadczeniem w branzy. Pomysty i idee, ktére zastosowalismy to
odpowiedz na problemy, z ktérymi na co dzien borykajg sie nasi klienci.
To one inspirowaty nas podczas prac projektowych. Dzieki temu powstat
wyjatkowo przyjazny i intuicyjny w codziennej obstudze sterownik
polowy e®TANGO, ktorego uzytkowanie nie wymaga prowadzenia
wczesniejszych, zaawansowanych szkolen.

Zaprojektowalismy urzgdzenie zaawansowane technicznie, uniwersalne
programowo i sprzetowo, przeznaczone do realizacji automatyk
zabezpieczeniowych, sterowania, pomiaru, rejestracji i nadzoru pol
rozdzielczych sredniego i wysokiego napiecia.

Sterownik charakteryzuje sie wieloma ciekawymi cechami ale tatwosc¢
obstugi i wygoda uzytkowania to jego szczegolne zalety. Zalezato nam
na opracowaniu wyjatkowo przyjaznego i intuicyjnego w codziennej
obstudze urzadzenia, ktére moze pracowac w systemie inteligentnych
sieci elektroenergetycznych SMART GRID. Uniwersalnosc¢ i kompaktowa
budowa e*TANGO-450, daje mozliwos¢ tatwego przystosowania go do
indywidualnych wymagan uzytkownika oraz zabezpieczanych odbiorow.
Szczegolny nacisk potozylismy na bezpieczenstwo bo wiemy jak wazne
jest w elektroenergetyce. Wszystkie nasze produkty, takze aparatura
zabepieczeniowa e?TANGO, posiadajg certyfikaty potwierdzajgce
petne badania typu przeprowadzone w najbardziej wymagajacych
laboratoriach.

e’TANGO-450 to wyjatkowy sterownik polowy. Jestesmy tego pewni,
dlatego szczegolnie go polecamy.

Dariusz Rybak

Gtowny Konstruktor
Elektrometal Energetyka SA



Zz ZASTOSOWANIE

Sterowniki polowe e*TANGO-450 posiadajg komplet zabezpieczen i automatyk zabezpieczeniowych, dzieki ktorym
mogg byc¢ stosowane w kazdym rodzaju pola, o réznym przeznaczeniu i charakterze pracy np.: w polu zasilajgcym,
liniowym, doptywowo-odptywowym, transformatorowym, pomiarowym, sprzegtowym, baterii kondensatordw dla sieci
srednich napiec. Postuzg w szczegolnosci jako zabezpieczenie pol we wszystkich rodzajach elektrowni zasilanych
odnawialnymi Zrédtami energii, takich jak m.in. farmy wiatrowe i fotowoltaiczne.

pola elektrowni
wiatrowych
i stonecznych
® zabezpieczenie podnapieciowe
i nadnapieciowe
® zabezpieczenia czestotliwosciowe

® automatyka SCO
® automatyka SPZW

pola silnikowe

* model cieplny
e czujniki PT100
® zabezpieczenia rozruchu

pola pomiarowe

® zabezpieczenie podnapieciowe
i nadnapieciowe

® zabezpieczenie nadnapieciowe
sktadowej zerowej

® automatyka SCO

pole pola liniowe
transformatorowe ® zabezpieczenie ziemnozwarciowe
® zabezpieczenie cieplne ® zabezpieczenie admitancyjne
® zabezpieczenia pod- e gutomatyka SCO
i nadnapieciowe
® wspotpraca z zabezpieczeniami
gazowo przeptywowymi
® blokada od Il harmonicznej
pola baterii pola zasilajgce
kondensatorow » uktad wspotpracy z automatyka SZR
e prad wewnetrzny ® automatyka ZS
baterii kondensatorow * automatyka LRW
® automatyka AZBK



ZzZ ZALETY ZABEZPIECZENIA

szybki start urzadzenia

asystent podstawowej
konfiguracji,bogata baza
gotowych schematow
synoptycznych, zestawow
zabezpieczen

JE\

dostep

serwisowy

zdalny i lokalny odczyt
danych diagnostycznych
z mozliwoscig przestania
do serwisu producenta

wysoka odpornosc
na zaktocenia

do 100% wyzsza
od wymaganej norma

intuicyjny interfejs

czytelny uktad menu, spajny
dla catej rodziny zabezpieczen
i sterownikow polowych e?TANGO

Slot B [ 8wY]:
slot € [80OUT]:

slot D [AI10]:
e’TANGO0-450

czytelne menu

spojne dla catej rodziny
sterownikow polowych
i zabezpieczen e?’TANGO

bezproblemowa
wymiana baterii
mozliwos¢ wymiany baterii
bez koniecznosci wytgczania
urzadzenia i odstawiania
pracujgcego pola

mozliwosc
zastosowania
kart rozszerzen

karty wejsc i wyjsc,
karty komunikacyjne

mozliwosc obstugi
bez instrukciji
podreczna pomoc

w petni konfigurowalny
interfejs graficzny

do pieciu konfigurowalnych ekranow,

baza widgetow




ZzZ KONSTRUKCIJA

Zespot zabezpieczen e?TANGO-450 wyposazony jest w 4.3-calowy kolorowy wyswietlacz graficzny i 5-przyciskowa
kontekstowg klawiature.

Na elewacji umieszczono dedykowane przyciski do sterowania tgcznikami oraz zestaw konfigurowalnych LED
umozliwiajgcych optyczng sygnalizacje stanow urzgdzenia. Dodatkowo dostepne sg dwa przyciski funkcyjne F1i F2
z dedykowanymi 2-kolorowymi LED, ktorych przeznaczenie nadawane jest przez uzytkownika. W elewacji urzgdzenia
przewidziano kieszonki na wymienialne opisy przeznaczenia przyciskow funkcyjnych oraz diod.

INTERFEJS | OBSLUGA

DOSTEPNE KARTY ROZSZERZEN™

Wyswietlacz 43" Karta wejs¢ dwustanowych 0(39)
Rozdzielczose wyswietlacza 480x272 px Karta wyjsc¢ przekaznikowych 0(30)
Kolorowy wyswietlacz . Karty wejs¢ temperaturowych *** 0(B)
Przyciski obstugi (ilosc¢) 5 Karty wejs¢ czujnikow btysku ** 0(B)
Przyciski sterownicze (1,0,4-) 4 Karty wejs¢ analogowych 4-20 mA *** 0(4)
Przyciski funkcyjne programowalne z LED 2 Karty wejsc¢ analogowych 0-10 V ™~ 0(4)
LED (w tym 3-kolorowe) 13(3) Karty wyjs¢ analogowych 4-20 mA ** 0(4)
Wymienne etykiety . Karty wyjsc¢ analogowych 0-10 V ™~ 0(4)
BUDOWA | WYPOSAZENIE STANDARDOWE Karta pomiaru napiec 0(3)
Liczba wejsc pradowych 4 Karta komunikacyjna o(1)
Liczba wejs¢ napieciowych™** 1(4) REJESTRATORY
Maks. liczba tacznikow” 6 Rejestrator zdarzen 1100
Port Ethernet ! Rejestrator zaktdcen 30 s/1.6k Hz/s
Port miniUSB 2.0 1 INNE

*/0 - standard/opcja Widgety °

* - wymagana odpowiednia liczba kart rozszerzen

** - dostepne maksymalnie 4 sloty; slot A zajmuje karta 603I; Baza schematow synoptycznych °

w nawiasie podano liczbe wejsc/wyjsc przy pozostatych slotach Liczba ekranow do konfiguracji 5

wypetnionych kartami 12IN lub 80UT
**% -mozliwy tylko 1 modut
**%% - mozliwa konfiguracja sprzetowa z karta do pomiaru 3 napiec

“ Elektrometal Ener

wyswietlacz LCD

czytelny 4,3 calowy
kolorowy wyswietlacz

przyciski obstugi
umozliwiajg poruszanie sie
po menu urzadzenia

przyciski sterownicze

umozliwiajg natychmiastowg zmiane
stanu tgcznikow niezaleznie od aktualnie
wyswietlanego menu na ekranie

diody sygnalizacyjne

10 diod czerwonych | . .
3 diody czerwono-zielone s wymienne etykiety
(F ) ; tatwo dostepne i wymienne opisy
diod i przyciskow funkcyjnych
przyciski funkcyjne komunikacja miniUSB
umozliwiajg przypisanie im umozliwiajg lokalne potgczenie
najczesciej uzywanych funkcji do zabezpieczenia



FUNKCIE ZABEZPIECZENIOWE

13 0d wypadniecia z synchronizmu
SINY Admitancyjne / admitancyjne
kierunkowe
23/26 Termiczne (czujniki PT100)
23/26/62 Temperaturowe
27127P Podnapieciowe
27/ARC tukoochronne
32P Czynnomocowe kierunkowe
37 Podpradowe
Asymetria obcigzenia w oparciu
46 0 sktadowag przeciwng pradu lub
roznice pradow fazowych
48 Wydtuzony rozruch silnika
49 Przecigzenie cieplne
50/50N/50Ns/506 gwarciowe | ziemnozwarciowe
e sy e
50LR/5ILR Utyk wirnika
Zabezpieczenie od zwarc
50NC/5INC wewnetrznych baterii

kondensatorow

51/5IN

Przecigzenie zalezne
(charakterystyki IEC lub
aproksymowana w 6 pkt)

51/5IN/51INs/51G

Nadprgdowe / nadprgdowe zerowe
zwitoczne

5IN/6SN

Nadprgdowe zerowe z kontrolg
/ blokadag napiecia

5INs/51G

Przecigzenie zalezne
ziemnozwarciowe

59/59P/59_1/59_2

Nadnapieciowe

59N

Nadnapieciowe sktadowej zerowej

Zabezpieczenia technologiczne

ZZ AUTOMATYKA

41N) Automatyka AWSC
50/68) Automatyka ZS
50BF) Automatyka LRW

79) Automatyka SPZ

79VF) Automatyka SPZw
81U/810) Automatyka SCO
90C) Automatyka AZBK

CLP) Start ze stanu zimnego

(
(
(
(
(
(
(
(

Zz KARTY ROZSZERZEN

KARTY PODSTAWOWE
- zasilania
- procesorowa

KARTY FUNKCYJINE

« B wyjsc przekaznikowych + 3
wejscia dwustanowe

« 8 wyjsc przekaznikowych

- 8 wejsc¢ dwustanowych

- 12 wejsc dwustanowych

- 8 wejsc dwustanowych 24V

- 12 wejsc dwustanowych 24 V

POZOSTALE

- karta pomiaru prgdow z przektadnikow pradowych (TR)

« karta pomiaru napiec z przektadnikdw napieciowych (TU)
« karta pomiaru prgdow z cewek Rogowskiego (TRC)

- karta pomiaru napiec¢ z sensoréw napiecia (TZ)

62 / zewnetrzne
66 Ograniczenie ilosci rozruchow silnika
Nadprgdowe / nadprgdowe zerowe
B7/67N/67Ns/67G Kierunkowe
Kontrola obwodow wytaczajgcych /
741CS zatgczajgeych
80 Gazowo-przeptywowe
810 Nadczestotliwosciowe
8IR Chwilowa zmiana czestotliwosci
81u Podczestotliwosciowe
KARTY ANALOGOWE

- 4 wejscia analogowe 0-10 V
- 4 wejscia analogowe 4-20 mA
- 4 wyjscia analogowe 0-10 V
- 4 wyjscia analogowe 4-20 mA

KARTY TEMPERATUROWE
- B wejsc temperaturowych PT100
- B wejsc czujnikéw tuku z komunikacja

CANbus + 3 czujniki standardowe (ARC)



ZZ PORTY | PROTOKOtY KOMUNIKACYINE

- Ethernet « Modbus RTU/TCP
- Swiattowod jednomodowy - OPTOSM - |[EC 60870-5-103
. Swiattowod wielomodowy - OPTOMM - DNP3.0

- Swiattowod plastikowy - OPTOP - Profibus

« RS485 « CANbus / PPM 2

« CANbus 2x - |IEC 60870-5-104
- USB 2.0

Z WYMIARY | SPOSOB MOCOWANIA

235

138
123 ‘ o

147 100
115

=\

montaz
zatablicowy

montaz
natablicowy




ZZ PARAMETRY TECHNICZNE e?TANGO-450

ZASILANIE NAPIECIEM POMOCNICZYM

lo obliczane (9-9000 mV)

3% nie mniej niz 4 mV

lo obliczane (30-30000 mV)

3% nie mniej niz 10 mV

Napiecia fazowe (57 V/100 V/230 V)

2% nie mniej niz 30 mV

Uo

2% nie mniej niz 30 mV

Napiecia fazowe (2/\3 V; 3.25/\3 V)

2% nie mniej niz
5mv

Uo obliczane (5.7 V/100 V/230 V)

3% nie mniej niz 70 mV

Uo obliczane (2/3 V; 3.25/43 V)

3% nie mniej niz1mv

Napiecie DC 1MoV, 220V
(80-300V)

Napiecie AC 230V (88-265 V)

Maksymalny pobér mocy 10 W (VA)

Opcjonalnie 24V, 110V DC
(19-132 vV DC)

0OBWODY POMIAROWE

Czestotliwosc¢ znamionowa 50 Hz

0OBWODY POMIAROWE PRADOWE

Prad znamionowy (wykonanie dla 5A/

przektadnikow pradowych PP)

1 A (konfigurowalne)

Zakres pomiaru pradow fazowych
(wykonanie dla przektadnikow
pradowych PP)

0.05-150 A
(inny na zamowienie)

Katy dla pomiarow mierzonych 20
Katy dla pomiarow obliczanych

(lo/Uo), (10>250 mA dla wejsc o 30
zakresie 5 A/50 mA dla wejsc

0 zakresie 1A

f(U>0.5Un) 10 mHz

0BWODY WEISC DWUSTANOWYCH

Zakres pomiaru prgdow fazowych 3:3888 mw
(wykonanie dla cewek 30-30000 MV
i *
Rogowskiego CR) (inny na zamowienie)
0.005-1 A/
Zakres pomiaru pradu lo 0.1-10 A

(konfigurowalne)

0OBWODY POMIAROWE NAPIECIOWE

Napiecie znamionowe
Karta 603!

Karty 8IN, 12IN

Karty 8IN24, 12IN24
Inne na zamowienie

24-230 V AC/DC
110-230 V AC/DC
24V DC (19-58 vV DC)

Maksymalny pobor pradu 220 V DC,

Napiecie znamionowe (wykaonanie dla 230V AC 2mA, 15 mA
przektadnika napieciowego PN) &77vN0avi230v
: . OBWODY WYISC PRZEKAZNIKOWYCH (KARTA 603I)

Zakres pomiaru napiecia fazowego
%ﬁéfgggwggéap%zemadn'ka 3280V Otwieranie obwodu przy 220 V DC 5A
Napiecie znamionowe (wykonanie dla Otwieranie obwodu przy 220 V DC 04 A
sensorow napieciowych) 23 V1ub 32513 V (L/R=0)
Zakres pamiaru napiecia fazowego Otwieranie obwodu przy 220 V DC 03A
(wykonanie dla sensoréw 01-39V (L/R =40 ms)
napieciowych) ) .

0BWODY WYISC PRZEKAZNIKOWYCH (POZOSTALE)
Znamionowe obcigzenie obwodow
pomiarowych (wykonanie dla sensorow 2020,\;% %%ODEF/ Otwieranie obwodu przy 220 V DC 5A
napieciowych)* ’

Otwieranie obwodu przy 220 V DC 01A
Zakres pomiaru Ug 3-280V (L/R=40ms) :
PODSTAWOWE PARAMETRY ZABEZPIECZEN Otwieranie obwodu przy 230 V AC 2 0A

Wspotczynnik powrotu zabezpieczen
nadmiarowych

Konfigurowalny

(cos=0.4)

Wspotczynnik powrotu zabezpieczen
niedomiarowych

Konfigurowalny

Dopuszczalne napiecie przy rozwartych

stykach

250 V AC/440V DC

WARUNKI SRODOWISKOWE

Czas wiasny zabezpieczen pradowych

Typowo 35 ms

Temperatura pracy

-25°C ... +65°C

DOKtADNOSC POMIAROW

Temperatura przechowywania

-25°C ... +70°C

Prady fazowe (5 A)

2% nie mniej niz 4 mA

Prad lo (zakres 1 A)

2% nie mniej niz1mA

Wilgotnosc wzgledna

5 do 95%, bez
kondensacji pary
wodnej

Prad lo (zakres 10 A)

2% nie mniej niz 2 mA

Wibracje sinusoidalne, udary
mechaniczne, narazenia sejsmiczne

Klasa 1
wg IEC 60255-21

Prady fazowe (1 A)

2% nie mniej niz 2 mA

Prady fazowe CR
zakres (3-3000 mV)

2% nie mniej niz1mv

Zaktocenia elektromagnetyczne**

Klasa A
wg IEC 60255-26

BEZPIECZENSTWO

Prady fazowe CR
zakres (9-9000 mV)

2% nie mniej niz2 mvV

Wytrzymatosc elektryczna izolacji

2kV/50 Hz/60 s
wg IEC 60255-27

Prady fazowe CR
zakres (30-30000 mV)

2% nie mniej niz 5 mV

lo obliczane (5 A)

3% nie mniej niz 8 mA

lo obliczane (1 A)

3% nie mniej niz 4 mA

lo 0bliczane (3-3000 mV)

3% nie mnigj niz2 mv

GABARYTY

Masa 1kg
Wymiary (szer. x gt. x wys. mm) 147x115 x235
Stopien ochrony jednostki centralnej IP3X

* do wyboru na etapie zamowienia
*% TRC, TZ - klasa B wg IEC60255-26

Stopien ochrony panelu (od strony ptyty

czotowej)

IP4X/(IP54 opcjonalnie)




ZZ OPROGRAMOWANIE e*TANGO-STUDIO

e2TANGO-Studio to program inzynierski dedykowany do obstugi sterownika polowego e?TANGO ijednoczesnie
narzedzie konfiguracyjne do panelu. Program zostat opracowany i wyposazony w bogaty zestaw funkcjonalnosci,
ktory w potaczeniu z czytelng wizualng konfiguracjg wigdetow staje sie doskonatym wsparciem w codziennej pracy,
umozliwiajgcym tworzenie projektow dla wielu urzgdzen, pol, rozdzielnic czy stacji.

asystent szybkiej
konfiguraciji

utatwienie pierwszego uzycia
programu oraz wsparcie
podczas regularnej pracy

zaawansowane projektowanie

mozliwos¢ przygotowania konfiguraciji urzadzen
dla catej rozdzielni na PC i dystrybucji przy uzyciu USB

elementy uzytkownika

definiowanie wtasnych elementow graficznych
schematu synoptycznego

podglad on-line

podglad na zywo standw wejsc¢/wyjsc,
pomiaréw; realny podglad obrazu
wyswietlanego na ekranie LCD

zgodnosc wyswietlania

podglad rzeczywistego
widoku ekranu panelu

s

mozliwa dalsza —'
rozbudowa
przy pomocy
plug-in'éw =
- - wizualne ksztattowanie
i i charakterystyk
= el s graficznaiklasyczna konfiguracja
- Cln — = : = nastaw zabezpieczen
.' e " 4@~ At [ENEE » AL s OF

prosta weryfikacja
nastaw i selektywnosci

prezentacja nastaw catej rodziny
zabezpieczen nadpradowych
na jednym wykresie

LIS

petny podglad e e ol it

stanow . el | i

dostep do wszystkich s - - -

wewnetrznych = i ——

stanow urzadzenia - - — —

i zabezpieczen e —
5

|

btyskawiczne projektowanie
ekranéw uzytkownika

umieszczanie elementow
wspierane metoda
drag&drop

symulator logiki

mozliwosc petnej symulacji
logiki bez potgczenia z
urzgdzeniem

czytelnosc logiki

mozliwosc dzielenia logiki
na blokiiarkusze

obstuga rozbudowanych
zaleznosci logicznych
do 340 bramek logicznych / funktorow
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Zz FUNKCJONALNOSC ,miniSCADA"

Oprogramowanie e®TANGO-Studio posiada mozliwosc¢ rozszerzenia o funkcjonalnos¢ ,miniSCADA" umozliwiajaca
odwzorowanie stanu rozdzielnicy, z mozliwoscig sterowania tgcznikami, podgladem alarmow i zdarzen oraz odczytem
online parametrow sterownikdw polowych e*TANGO (np. prad, napiecie, moc, energiaitp.) zainstalowanych w rozdzielnicy.
Funkcjonalnosc¢ zostata zaprojektowana tak aby wspotdzielic tgcze inzynierskie (jeden port komunikacyjny) do
zabezpieczen co pozwala na optymalizacje ceny w postaci uproszczenia okablowania oraz infrastruktury sprzetowej i
komunikacyjnej.

Rozszerzenie ,miniSCADA" dostepne jest opcjonalnie w formie zewnetrznej licencji.

transmisja danych z
wykorzystaniem dostepnych
portéw komunikacyjnych
RS485, OPTO, Ethernetiinne

intulicyjna konfiguracja
ekranow

mozliwosc wykorzystania widgetow

optymalizacja
kosztow

brak koniecznosci
stosowania
rozbudowanych
systemow SCADA

uniwersalne
oprogramowanie
dla wszystkich
typow e*TANGO

mozliwos¢ pracy
w dowolnym systemie
operacyjnym

obstuga dostepna
rowniez z urzadzen
mobilnych

ZAAWANSOWANY EDYTOR | SYMULATOR LOGIKI

e2TANGO-Studio charakteryzuje sie zaawansowanym i rozbudowanym edytorem logicznym pozwalajgcym na

przeprowadzenie symulacji uktadu logiki Umozliwia podglad stanéw logicznych podczas wspotpracy z urzgdzeniem,
co utatwia przygotowywanie projektow, jak rowniez uruchamianie i serwisowanie stacji rozdzielczych. Daje mozliwosc
budowy niestandardowych logik dedykowanych wymaganiom infrastruktury klienta.




ZzZ STANDARYZACJA

PN-EN 60255-1

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czesc 1: Wymagania wspaolne.
PN-EN 60255-26

Przekazniki pomiarowe i urzadzenia zabezpieczeniowe. Czes¢ 26: Wymagania dotyczgce

kompatybilnosci elektromagnetycznej.
PN-EN 60255-27

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe. Czesc 27: Wymagania bezpieczenstwa
wyrobu.

ZZ CERTYFIKATY | NAGRODY

| @

e
o b
e

p— = e
l — e

— et
e e
b= -
i

Certyfikat zgodnosci IEn
dla sterownikéw polowych
e?’TANGO-450

Mazowiecka Nagroda Jakosci Puchar Ministra Energii

Targi ENERGETAB 2018

Diamenty Miesiecznika

Forbes

2025

Diamenty Forbesa 2025

ZZ JAKOSC ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA

Wdrozony Zintegrowany System Zarzgdzania oparty na normach:

- PN-EN IS0 9001 Systemy zarzagdzania jakoscia
« PN-EN IS0 14001

Systemy zarzadzania srodowiskowego
- PN-EN ISO 45001 Systemy zarzagdzania bezpieczenstwem i higieng pracy
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Z FORMULARZ ZAMOWIENIA

W celu zamodwienia zespotu zabezpieczen e2TANG0-450 nalezy wypetnic te czesc formularza zgodnie z INSTRUKCIA

WYPELNIANIA FORMULARZA znajdujgca sie na nastepnej stronie.

KROK 1

@ wersja 450

(2) pomiar podstawy

41+1U (przektadniki
‘pradowe) ok - S
Slea+ 141U (cewki
o ey TRCI(3-3000mV)  TRC2(8-9000mV)  TRC3(30-30000 mV)
(3) pomiar napiecia X-brak
3U (przektadniki
‘napieciowe) W - S
3Un(sensory napiecia T21 (200 kO, 22 (2 MQ,
( y napiecia) 300 pF) 50 pF)
ecie zasilan UNI 24V
@ napiecie zasilania (0V/230VAC/DC)  (24-110V DC)

port komunikacyjny Ethernet (wyposazenie standardowe dla kazdej jednostki centralnej)

X-brak RS485 CANx2 OPTOSM OPTOMM
® COoM
OPTOP Profibus inne

® sposob montazu gatablicowy 2atablicowy

(7) stopien ochrony IP IP4X IP54

wersa jezykowa " i  roGUCE e
KROK 2 Slot

A B C D

Nazwa karty Kod

port komunikacyjny Ethernet - standardowo w urzadzeniu

6 wyjsc przekaznikowych oraz 3 wejscia dwustanowe 603l X
8 wejsc¢ dwustanowych 8IN

8 wejsc¢ dwustanowych 24 V 8IN24

12 wejs¢ dwustanowych 12IN

12 wejs¢ dwustanowych 24 V 12IN24

8 wyjsc przekaznikowych 80uUT

4 wejscia analogowe 0-10 V A0

4 wejscia analogowe 4-20 mA Al20

4 wyjscia analogowe 0-10 V AOTO0

4 wyjscia analogowe 4-20 mA AD20

6 wejsc temperaturowych PT100 PTI

6 wejsc czujnikow tuku z komunikacjg CANbus + 3 czujniki standardowe ARC

dodatkowa liczba
czujnikow tuku elektrycznego
(max. 3 sztuki)

tylko w przypadku gdy zamawiana jest karta ARC.

wymagania dodatkowe:
(np. niestandardowe wtyki)

KROK 3

Twoj kod:

eTANGO

Patrz INSTRUKCJA WYPELNIANIA
FORMULARZA na kolejnej stronie




ZZ INSTRUKCJA WYPEENIANIA FORMULARZA

KROK 1

W przedstawionej tabeli znajdujg sie podstawowe
parametry techniczne zabezpieczenia e*TANGO-450.
Z kazdej pozycji oznaczonej numerem od 1 do 7 nalezy
wybrac tylko 1 pozycje. W przypadku wyboru pozycji
.nne", w KROKU 3 w odpowiadajgcym polu nalezy wpisac
zamawiang wartosc.

KROK 2

W przedstawionej tabeli znajduje sie lista dostepnych kart
rozszerzen oraz mozliwe ich miejsca zainstalowania w
zabezpieczeniu e*TANGO-450.

Brak pola do zaznaczenia [ |oznacza, ze dana karta nie
moze byc¢ zainstalowana w danym miejscu. Z listy nalezy
wybra¢ zamawiane karty i zaznaczyc¢ znakiem ,X" slot, w
ktorym majg by¢ zainstalowane.

Dodatkowe wymagania nalezy opisa¢ w wyznaczonym
miejscu.

Widok jednostki centralnej

O ® ® ®
eSu 603! || 8IN
I TRC
Tzlz

| ® || ® ® || ® |
| ® ® ® [ ®
. A020

®
KROK 3

Wybrane powyzej parametry zabezpieczenia e?TANGO-450
nalezy wpisa¢ w odpowiadajgce im migjsca. Tak
utworzony kod e*TANGO razem z innymi wymaganiami
lub zeskanowang strone formularza nalezy przesta¢ wraz
Zzamowieniem na adres:

eaz@elektrometal-energetyka.pl

Przyktad prawidtowego wypetnienia kodu:

Objasnienia dla kroku 1.

. - zalecana konfiguracja podstawowa
« OPTOSM - swiattowod jednomodowy

« OPTOMM - swiattowod wielomodowy

« OPTOP - swiattowod plastikowy

Objasnienia dla kroku 2.

. - zalecana konfiguracja podstawowa

» maksymalnie 1 karta Al10 albo 1 karta Al20

» maksymalnie 1 karta AO10 albo 1 karta A0O20
« maksymalnie 1 karta PT1

« maksymalnie 1 karta ARC

Przyktadowa konfiguracja zabezpieczenia e?TANGO-450:

(D e2TANGO-450 @ IP4X

@ TRC PL

® 122 slot A: karta 603!
(@ Uniwersalne 230/110 AC/DC slot B: karta 80UT
(&) RS485 slot C: karta 8IN

(® Zatablicowy [0] slot D: karta AD20

e’TANGO | 450 || TRC || TZ2 || UNI |/ RS485}

IP4AX - PL | 6031 || 80UT |1 8IN | AO20

14



ELEKTROMETAL ENERGETYKA SA
02-234 Warszawa, ul. Dziatkowa 67
tel. (+48) 22 350 75 50

fax (+48) 22 350 75 51
eaz@elektrometal-energetyka.pl
www.elektrometal-energetyka.pl
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APATOR

Uniwersalny sterownik komunikacyjny

BRG 3

BRG 3 jest urzadzeniem przeznaczonym do zapewnienia tgczno-

$ci pomiedzy sterownikami obiektowymi i systemem nadzoru w BRG3

radiowych sieciach komunikacyjnych. Wbudowany w urzadzenie ® EjECT

modem radiowy, kanat Ethernet oraz duzy wybdr standarddw fi-

zycznychtaczy i protokotow pozwala na realizacje wezta fgcznosci ' smo

dla obiektu wyposazonego w duzg ilos¢ urzadzen.

Sterownik petni role koncentratara danych - zbiera i gromadzi r—

we wiasnej bazie danych informacje z podrzednych sterowni- S

kéw obiektowych, modutdw wejs¢/wyjs¢, a nastepnie udo- o

stepnia je urzadzeniom nadrzednym np. serwerom centrum R 1|
dyspozytorskiego. 2= @svs |
BRG 3 jest dostosowany do wymagan bezpieczenstwa informa- 3 1 @uNk
tycznego stawianych najnowoczesniejszym systemom IT wspie- | @FAL |
rajgcych metody zabezpieczenia potaczen i szyfrowania danych.

Komunikacja moze by¢ zabezpieczana wymienianymi kluczami sy- .

metrycznymi, asymetrycznymi i certyfikatami w trybach: cyklicz-
nym i na zagdanie. Zabezpieczanie komunikacji moze tez obejmo-
wac uwierzytelnianie wprowadzajacego zmiany oraz integralnosc¢

Widok modutu komunikacyjnego BRG 3

informacji.

Warianty wykonania

BRG 3 dostepny jest w wariancie podstawowym oraz w wersji z dodatkowymi modutami rozszerzen. Poprzez dobdr odpowied-
niego modutu, pozwalajacego na zwiekszenie funkcjonalnosci, mozliwe jest dostosowanie urzadzenia do wymagan obiektu. Mo-
duty rozszerzen:

Modut kamunikacyjny

Warianty modutéw komunikacyjnych i mozliwos¢ ich zwielokrotnienia pozwala dobra¢ odpowiednig ilosg, jak réwniez typ portow
do komunikacji przez kanaty szeregowe. Dzieki temu mozna zminimalizowac liczbe konwerteréw dopasowujgcych standardy inter-
fejsow.

Modut telemechaniki i telemechaniki z synoptyka

Moduty rozszerzenia ilosci wejs¢ sygnalizacyjnych i wyjs¢ sterowniczych, umozliwiajg realizacje funkcji telemechaniki, stosowanych
do nadzoru niewielkich obiektéw elektroenergetycznych.

Budowa

@

Obudowa

Wykonana z poliamidu o klasie palnosci \/O, przystosowana do montazu na szynie TS-35 w typowych szafkach rozdzielczych.

Kanaty tacznosci

Urzadzenie posiada szereg interfejséw kanatow komunikacyjnych, ktarych ilos¢ zalezy od wariantu wykonania okreslonego w zamé-
wieniu.

Obwody sygnalizacyjne i sterownicze

Urzadzenie posiada szereg wejs¢ sygnalizacyjnych i wyjs¢ sterowniczych, ktarych ilos¢ zalezy od wariantu wykonania okreslonego
W zamawieniu.

automatyka




Funkcjonalnosc

Zapewnienie tgcznosci miedzy sterownikami obiektowymi i/lub systemem nadzoru
Nadzdr nad niewielkimi obiektami elektroenergetycznymi
tacznosc radiowa w sieciach publicznych (GSM/3G/LTE) i prywatnych (TETRA, tranking)

Maozliwos¢ zaimplementowania zaawansowanych mechanizmdéw bezpieczeristwa informatycznego (m.in. szyfrowanie, uwie-

rzytelnianie - w tym uwierzytelnianie polecerl) zgodne z IEC 623510
Wbudowany modem radiowy (GSM/3G/LTE)

Mozliwos¢ wykorzystania ustugi PD (tgcznosc pakietowa) oraz SDS-TL przy tacznosci w sieci radiowej TETRA
Mozliwos¢ wykorzystania prywatnego APN uzytkownika badz APN Apator Elkomtech przy tgcznosci GSM

Elastyczne dopasowanie ilosci wejs¢/wyjsc hinarnych do specyfiki obiektu
Elastyczne dopasowanie ilosci portow kamunikacyjnych

Duza réznorodnosc interfejséw komunikacyjnych

Standardowe protokoty komunikacyjne uzywane w energetyce

tatwosc obstugi dzieki dedykowanemu oprogramowaniu BEL_Navi, a takze dostepowi poprzez strone www

Funkcja menadzera uzytkownikdw

System samaokontroli pracy urzadzenia, sygnalizacja ostrzezen

Zdalny kanat inzynierski, mozliwos¢ zdalnej zmiany oprogramowania

Sygnalizacja stanu zasilania urzadzenia, potgczenia z siecig radiowg - lampki kontrolne

Mozliwos¢ wysytania przez urzadzenie predefiniowanych kamunikatéw SMS o okreslonych zdarzeniach alarmowych, takze

odbierania komend SMS i wysytania informacji zwrotnej
Synchronizacja czasu z serwera SNTP

Podstawowe parametry techniczne

I Napiecie zasilania 24 - 48V DC
Zasilanie 7
Pobar mocy
sygnalizacyjne
Obwody Napiecie pracy
sterownicze 24\ DC
Whbudowane modemy GSM/3G
Interfejsy komunikacyjne ETH,RS485/R5422, RS232
tacznose DNP3, MST, MODBUS, SPA, IEC-60870-5-101/103/104,
Protokoty kamunikacyjne |IEC-1107 (smart meter), DLMS, MAP 27, TETRA-PEI, PPP, TCP,
UbP
) Wersja podstawowa 99 x45x 114 mm
Wymiary .
Modut rozszerzenia 99 x22,5%x115mm
Obudowa I\/\asa. =1kg
Wersje obudowy Na szyne TS-35
Pomieszczenie pracy zamkniete
Stopien ochrony wg PN-EN 60529 P20
Moduty rozszerzen Max. ilos¢ 4
i Temperatura pracy / przechowywania 0d-10°C do +55°C / od -20°C do +60°C
Warunki pracy ) L,
Wilgotnos¢ wzgledna do 95%

Centrum nadzoru

£

=

Urzadzenia IED

| DNP3, ///

|EC 60870-5-104

Sie¢ IP

| S
IEC 60870-5, " =1
DNP3, ma EAZ
Modbus ol W.F %0

Sterowania Gygnalizac]a

Diagram funkcjonalny sterownika BRG 3

Apator SA

Lokalizacja t.6dz, ul. Wotowa 2¢, 93-569 tadz, PL

tel. +48 426387500

bok.automatyka@apatar.com

www.apator.com

Dane prezentowane w karcie s3 aktualne na dzien jej wydania.
Producent zastrzega sobie prawo dokonywania zmian i ulepszen w produktach bez wczesniejszego powiadomienia.
Niniejsza publikacja ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu prawa cywilnego.

2022.45.PL



NUANDRA

SYSTEMY TELEINFORMATYCZNE

TECHNOLOGIE BEZPRZEWODOWE

amiROUTER

amiROUTER

Urzadzenie comander amiROUTER jest uniwersalng
bramka przeznaczong do wymiany danych pomiedzy
urzgdzeniami pracujgcymi w sieci lokalnej Fast Ethernet, a
sieciami bezprzewodowymi.

W szczegdlnosci urzgdzenie dedykowane jest do pracy w

systemach odczytowych licznikéw energii elektrycznej,

jako element infrastruktury posredniczacej realizujgce;j

transmisje danych pomiarowych z koncentratoréw do systemu centralnego.

Charakterystyka
e Montaz na tablice licznikowg lub szyne DIN
e  Wymiary: 170 mm X 130 mm X 44 mm
o Napiecie zasilania: AC 100+240V
e Temperatura pracy: -30 + +60°C

Interfejsy WAN
e Opcjonalnie jeden lub dwa interfejsy WAN - dowolna kombinacja ponizszych:
e LTE
e Czestotliwosci: LTE 800/900/1800/2600 MHz
UMTS/HSPA+ 900/1800/2100 MHz
GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz
e Predkosci max.: LTE: DL 100 Mbps UL 50 Mbps HSPA+: DL 42 Mbps 5,76 Mbps
UMTS: DL/UL 384 kbps EDGE: DL/UL 237 kbps
e 3G
e Czestotliwosci: GSM/GPRS/EDGE 900/1800 MHz
UMTS/HSPA 900/1200 MHz
e Predkosci max.: HSPA: DL 7,2 Mbps UL 5,7 Mbps UMTS: DL/UL 384 kbps
EDGE: DL/UL 237 kbps
¢ CDMA 450 MHz
e Czestotliwosci: CDMA 1xEV-DO Rev. B 450 MHz (A-band)
e Predkosci max.: EV-DO: DL 14,7 Mbps UL 5,4 Mbps

e CDMA 410 MHz
e Czestotliwosci: CDMA 1xEV-DO Rev. A 410 MHz (L-band)
o Predkosci max.: EV-DO: DL 3,1 Mbps UL 1,8 Mbps 1X: DL/UL 153,6 kbps

o Wskaznik poziomu sygnatu z rozréznieniem dla kazdej z zastosowanych technologii

Andra Sp. z o.0.
Dziat Rozwigzan Mobilnych
comander@andra.com.pl ul. Pryzmaty 6/8, 02-226 Warszawa

’ ’ Tel. +48 22 533 64 03 Fax. +48 22 533 63 10

www.andra.com.pl
www.comander.pl



NUANDRA

SYSTEMY TELEINFORMATYCZNE

TECHNOLOGIE BEZPRZEWODOWE

amiROUTER

Interfejsy lokalne

¢ Opcjonalnie jeden lub dwa interfejsy Fast Ethernet
e Gniazdo typu RJ-45
e Statyczna lub dynamiczna adresacja IP

¢ Interfejs konfiguracyjny USB

e Mozliwe warianty szeregowych oraz wejs¢ beznapieciowych:
e 1xRS485, 1 xRS232, 1 x wejscie beznapieciowe
e 1 xRS485, 3 x wejscie beznapieciowe
e 1xRS485, 1 xRS232, 3 x wejscie beznapieciowe

Funkcjonalnos¢

e Wsparcie standardu IP Mobility (tylko dla wersji z dwoma kanatami transmisji)

o Dostep zabezpieczony poprzez konfigurowalny login i hasto

o Mozliwosc¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji poprzez interfejs konfiguracyjny WWW lub za
pomocg komend oraz SMS

o Mozliwosc¢ zdalnej i lokalnej wymiany oprogramowania

e Mozliwosc¢ zdalnego restartu

e Autodiagnostyka i autorestart oraz automatyczny sprzetowy ,twardy” restart urzadzenia
w przypadku utraty komunikacji z siecig telekomunikacyjna

e Mozliwos¢ odczytu zdalnego i lokalnego informacji o wersji oprogramowania, adresach
IP, MAC oraz numerze seryjnym

e Alarmy SMS oraz detekcja zaniku faz we wspétpracy z wybranymi licznikami energii
elektrycznej

e Zdarzenia rejestrowane w wewnetrznym dzienniku zdarzen

e Adresacja IP - statyczna lub dynamiczna z uzyciem wbudowanego serwera DHCP lub
zewnetrznego (DHCP Relay) na interfejsach lokalnych

e Mozliwos¢ wtgczenia funkcji NAT

Andra Sp. z o.0.
Dziat Rozwigzan Mobilnych
comander@andra.com.pl ul. Pryzmaty 6/8, 02-226 Warszawa

’ ’ Tel. +48 22 533 64 03 Fax. +48 22 533 63 10

www.andra.com.pl
www.comander.pl



Vertex S+

PRODUKT: TSM-NEG9R.28

Podwa@jne szkto N type i-TOPCon ZAKRES MOCY: 425-450 W
450 W O/+5W 22,5%
MAKSYMALNA MOC WYJSCIOWA ~ DODATNIA TOLERANCJA MOCY MAKSYMALNA WYDAJNOSC

: fg) Maty rozmiar, duza moc

d’y ¢ Do 450 W mocy oraz 22,5 % wydajnosci modutu dzieki technologii
potaczen miedzy ogniwami o duzej gestosci

¢ Technologia multi-busbar o lepszej absorbcji Swiatta i ulepszonych
parametrach generowania pradu przez ogniwa

e Mniejsze koszty instalacji dzieki wiekszemu zakresowi
mocy i wiekszej sprawnosci

8 Wysoka niezawodnos¢ dzieki zastosowaniu
§ ) podwdjnego szkta

e Znakomita odpornos¢ na ogieri i trudne warunki Srodowiskowe
e Wytrzymatosc na snieg (do 5400 Pa) i wiatr (do 4000 Pa)

........ »  Maksymalny uzysk energii
@ﬂﬂﬂ ¢ Do 25 lat gwarancji produktowej oraz 30 lat gwarangji
utrzymania mocy

e Dzieki zastosowaniu technologii N-type -degradacja w 1-szym
roku wynosi 1%, a degradacja roczna w kolejnych latach- 0,4%

Uniwersalne rozwigzanie dla dachéw
= Mmieszkaniowych oraz komercyjnych
e Zaprojektowane z mysla o kompatybilnosci z wiodgcymi
producentami falownikéw, optymalizatoréw oraz
systeméw montazowych.

e |[dealny rozmiar i niska waga dla tatwego montazu.
Optymalizacja kosztéw transportu.

e Elastyczne rozwigzania instalacyjne dla nowych systemoéw

Maksymalna degradacja w 1-szym roku Max. Degradacji rocznej w kolejnych latach 2-30
99 %

100%

Rozszerzona gwarancja W Vertex S+

99 %

| 98%
+
Vertex S

0 Wiekszy uzysk energii elektrycznej
s
Maksymalna degradacja w 1-szym roku MOC WYJSCIOWA
0.4 % 1

Max. Degradacji rocznej w kolejnych latach 2-30
2> Lata
Gwarancja Wykonania Produktu

Kompleksowe Certyfikaty Systemowe oraz Produktowe

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716 .

ISO 9001: System Zarzadzania Jakoscia I rlna SO | a r
IS0 14001: System Zarzadzania Srodowiskiem

1S014064: Weryfikacja Emisji Gazéw Cieplarnianych

ISO45001: System Zarzadzania Higiena i Bezpieczeristwem Pracy




Vertex S+

WYMIARY MODULU PV (mm)

1762

1134

(IO ORI RO AR AR A
Widok z przodu

PODWO]JNE SZKLO N type i-TOPCon

Uszczelniacz silikonowy

10

Laminat

30

28,5
A-A

1134
1095
KRZYWE (I-V) MODULU PV (440 W)
12
2
AGEraa 1000W/m
Otwoér 10
Montazowy
— 800W/m?
Tabliczka znamionowa 8
< 600W/m?
AL || JA B 6
I
400W/m?
4
2
g § — > 200W/m
i —\ Skrzynka
przyOaczeniowaO
0 10 20 30 40 50 60
Napiecie (V)
8-0twoér
| Uziemiajacy
‘ KRZYWE (P-V) MODULU PV (440 W)
| 500
o) s
) - T 8-Otwér 450
3 Spustowy
Widok z Tytu @ 400
1000W/m?
. - 350
Uszczelniacz silikonowy
L0 < 300
Laminat E 800W/m?
g 250
2
i 600W/m
o =0 400W/m?
m
100
Rama 50 200W/m?
0
0 10 20 30 40 50 60
Napiecie (V)
116
B-B

TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450

PARAMETRY ELEKTRYCZNE (STC)

Moc Maksymalna-Pmax (Wp)* 425 430
Tolerancja Mocy-Pmax (W)

Maksymalne Napiecie Robocze-Vmpp (V) 42,9 43,2
Maksymalny Prad Roboczy-Impp (A) 9,92 9,96
Napiecie Obwodu Otwartego (V) 50,9 51,4
Prad Zwarciowy-Isc (A) 10,56 10,59
Sprawnos¢ Modutu n m (%) 21,3 21,5

STC: Nastonecznienie 1000W/m? . Temperatura ogniwa 25°C. Masa powietrza AM 1.5.

TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450
NEGSR.28 NEGOR.28 NEGSR.28 NEGOR.28 NEGIR.28 NEGSR.28

PARAMETRY ELEKTRYCZNE (NOCT)

Maximum Power-Puax (Wp) 324 328
Maksymalne Napiecie Robocze-Vmpp (V) 40,0 40,4
Maksymalny Prad Roboczy-Impp (A) 8,09 8,11
Napiecie Obwodu Otwartego-Voc (V) 48,2 48,7
Prad Zwarciowy-Isc (A) 8,51 8,53

435

0/+5

43,6

9,99

51,8

10,64

21,8

332

40,7

8,15

43,1

8,57

NOCT: Nastonecznienie 8B00W/m2 . Temperatura otoczenia 20°C. Predkos¢ wiatru 1 m/s

Trinasolar

NEG9R.28 NEGSR.28 NEGYR.28 NEGIR.28 NEGSR.28 NEGSR.28

440 445
440 443
1001 10,05
52,2 52,6
1067 10,71
22,0 223

335

41,0

8,17

49,4

8,60

*Tolerancja pomiaru +3%.

339

41,3

8,20

49,8

8,63

PARAMETRY MECHANICZNE

Ogniwa Fotowoltaiczne

450
Liczba ogniw
Wymiary Modutu
Waga
446 Przednie szkto
10,09 Materiat Uszczelniajacy Ogniwa
Tylnaszyba
52,9 Rama
Skrzynka Przytaczeniowa (J-Box)
10,74 Kable Przytagczeniowe
22,5

Zt3cze

*Tylko na specjalne zaméwienie

WSKAZNIKI TEMPERATUROWE

Monokrystaliczne
144 ogniw
1762x1134*30 mm
21,0kg

1,6 mm, Wysoka Przepuszczalnos¢, Szkto Wzmocnione

Powtoka Antyrefleksyjna AR
POE/EVA

1,6 mm, Szkto o wysokiej przepuszczalnosci, wzmocnione termicznie

30 mm Anodowany Stop Aluminium, Czarny

stopieri ochrony IP68

Przewdéd Fotowoltaiczny 4,0 mm2
Poziomo:1100/1100 mm
Pionowo: 280/350 mm*

TS4/MC4 EVO2*

WARTOSCI GRANICZNE

3 NOCT (Nominalna Temperatura Pracy Ogniwa) 43 °C (¥2 K) Temperatura Pracy -40to +85°C
Wspétczynnik Temperaturowy Pmax  -0,30 %/ K Maksymalne Napiecie Uktadu 1500 V DC (IEC)

416 Wsp6tczynnik Temperaturowy Voo~ -0,24 %/ K Maksymalne Zabezpieczenie Prgdowe  20A
Wsp6tczynnik Temperaturowy Isc 0,04 %/K

8o GWARANCJA INFORMACJE ZALADUNKOWE
25 Lat Gwarancji Produktowej llos¢ modutéw na palecie: 36 Sztuk

204 30 Lat Gwarancji Mocy lo$¢ modutéw na kontener 40" 936 Sztuk
Max. 1 % degradacji w pierwszym roku

8,65

Max. 0,4 % Rocznej Utraty Mocy

Szczeg6towe informacje mozna znalez¢ w karcie gwarancyjnej produktu

UWAGA: PRZED UZYCIEM PRODUKTU PRZECZYTA] INSTRUKCJE OBStUGI ORAZ MONTAZU.
© 2023 rina Solar Co.,Ltd. Wszelkie prawa zastrzezone. Specyfikacje zawarte w tej karcie

katalogowej moge ulec zmianie bez powiadomienia.

@©rab)

Authoryzowany dystrybutor

Wersjanumer: TSM_PL_2023_B

Corab S.A.
ul. Michata Kajki 4
10-547 Olsztyn, Poland

www.trinasolar.com

Contact Center:
+48 799 396 396
wsparcie@corab.com.pl



SOFAR 25K~50KTLX-G3
25/30/33/36/40/45/50 kW

TROJIFAZOWE TRZY DO CZTERECH MPPT

O Zzalety produktu

SOFAR

Maksymalna wydajnos¢ do 98,9%

Az do 4 MPPT z mozliwoscia przecigzenia DC (do 150%)

Typ Il SPD zaréwno dla strony DC jak i AC

Mozliwosé wydtuzonego przeciazenia AC (110%)

Niskie napiecie rozruchu, szeroki zakres napigecia MPPT

Kompatybilnos¢ z modutami PV +500W

Funkcja skanowania krzywej I-V

Karta katalogowa

Wejscie (DC)

Zalecana maks. moc wejéciowa PV (Wp)
Maks. moc DC dla pojedynczego MPPT (W)
Liczba urzadzen sledzacych MPP.

Liczba wejsc DC

Maks. napiecie wejsciowe (V)

Napiecie rozruchowe (V)

Znamionowe napiecie wejsciowe (V)
Zakres napiecia pracy MPPT (V)

Zakres napiecia MPPT dla petnej mocy (V)
Maks. prad wejsciowy MPPT (A)

Maks. wejsciowy prad zwarciowy na MPPT (A)
Wyjscie (AC)

Moc znamionowa (W)

Maks. Moc AC (VA)

Maks. natezenie wyjsciowe (A)

Napiecie znamionowe sieci

Zakres napiecia sieciowego

Czestotliwosé znamionowa sieci

Zakres czestotliwosci sieci

Zakres regulacji mocy czynnej

THDI

Wspstczynnik mocy

Wydajnos¢

Maks. wydajnosé

Wydajnosé europejska
Zabezpieczenie

Zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja DC

Zabezpieczenie przeciw pracy wyspowej

przed pradem
Monitorowanie zwar¢
Monitorowanie usterek ogniw PV
Funkeja ograniczenia doplywu pradu
Przetacznik DC

Wejscie/wyjécie SPD
Komunikacja

standardowy tryb komunikacji
Dane ogdlne

Zakres temperatury otoczenia

Pobor whasny w nocy (W)

Topologia

Stopien ochrony

Dopuszczalny zakres wilgotnosci wzglednej
Maks. wysokos¢ pracy

Waga (k)

Chiodzenie

Wymiary (mm)

Wyéwietlacz

Standard

EMC

Standardy bezpieczeristwa

Standardy sieci

SOFAR SOFAR
25KTLX-G3 30KTLX-G3

37500 45000
3
480-850
3%0
3'50
25000 30000
28000 34000
424 515
98.6%
36

SOFAR

33KTLX-G3

49500

510-850

33000

37000

SOFAR
36KTLX-G3

54000

25000

2 na kazde MPPT
1100
200
620
180-1000

540-850

36000
40000
606

3/N/PE. 230 V /400 Vac

SOFAR
4O0KTLX-G3

60000

480-850

40000

44000

310 - 480 Vac (zgodnie z lokalna norma)

50 Hz /60 Hz

45 Hz-55 Hz / 55 Hz-65 Hz (zgodnie z lokalna norma)

0-100%
<3%

1 domyine (regulowane +/-0.8)

98.2%

PV: standard typu II, AC: standard typu Il

30°C - +60°C
<3
Beztransformatorowa
P65
0-100%

4000 m

Wentylator
585°480°220

LCD, aplikacja przez Bluetooth

EN 61000-6-1, EN 61000-6-2,EN 61000-6-3, EN 61000-6-4

SOFAR
45KTLX-G3

67500

510-850
440

450

45000

50000

98.8%

IEC 62109-1/2, IEC 62116, IEC 61727, IEC 61683, IEC 60068(1,2,14,30), IEC 60255

VDE V 0124-100, V 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, CEl 0-21/CEI 0-16, UNE 206 007-1, EN 50549, G98/G99, EN 50530

* Wszystkie dane techniczne moga ulec zmianie bez powiadomienia.

SOFAR
50KTLX-G3

75000

540-850



Maria Gotebiowska ul. Ogrodowa 23
tiumacz przysiegly jezyka angielskiego 59-220 Legnica
TP/2403/06 tel.: 505911 716

TEUMACZENIE UWIERZYTELNIONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

[Logo]: DNV
CERTYFIKAT SPRZETU

Numer certyfikatu: Data wydania: Termin waznosci: Klasa GCC:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-0 28 kwietnia 2022 r. Bezterminowo TG

Wydany dla:
Falowniki fotowoltaiczne SOFAR [25-50]KTLX-G3
(PPM Typ A)

Ze specyfikacjami i wersjg oprogramowania wymienionymi w Zatgczniku 2.

Dokument wystawiony dla:

Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd.

11/F., Gaoxingi Technology Building, No.67 Area, Xingdong Community, Xin'an Sub-district, Bao’an
District, Shenzhen City, Chiny

Zgodnie z:
DNVGL-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci

PTPiREE, 2021-04: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatdw w procesie przyfgczenia
modutéw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczace jednostek wytworczych (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wymogi ogélnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z
dnia 14 kwietnia 2016 r.

okreslone szczegdtowo w Zatgczniku 1.

Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-A072-0 Wymagania kodeksu sieci dla jednostek wytwarzania
energii typu A — Polska, Raport z certyfikacji z dnia
28 kwietnia 2022 r.

Dalsze informacje dotyczace oceny, w tym jej zakresu i warunkéw, znajduja sie w Zafaczniku 1. Opisy
falownikéw fotowoltaicznych oraz przeprowadzonych badah typu znajdujg si¢ odpowiednio w
Zatgczniku 2 i Zataczniku 3.

Hamburg, 28 kwietnia 2022 r. Hamburg, 28 kwietnia 2022 r.

W imieniu DNV Renewables Certification W imieniu DNV Renewables Certification
[Podpis nieczyteiny] * [Podpis czytelny]: A. Voss

Bente Vestergaard Aleksandra Voss

Dyrektor i Kierownik Dziatu Ustug, Wydziat Kierownik Projektu

Certyfikacji Typu i Komponentow

[Logo]: Niemiecki Urzad Kalibracyjny (DAkkS) D-ZE-11053-01-00
Jednostka certyfikujgca posiada akredytacje DAKKS zgodnie z norma
DIN EN IEC/ ISO 17065. Akredytacia wazna dla zakresu certyfikacji
okreslonego w certyfikacie.

Akredytowana jednostka certyfikujacq jest Germanischer Lioyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Ham ?4’ ﬁ,ﬂgﬁﬁj
DNV Renewables Certification jest nazwg handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w braniy energii odnawialnej. {1 P E
1\ > >
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Numer certyfikatu: !
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-0 Strona2:z5

Warunki, kryteria oceny i zakres oceny

Jezeli warunki wymienione w punkcie 1 zostaty uwzglednione na poziomie projektu, falowniki fotowoltaiczne,
ktérych specyfikacja znajduje sie w Zatgczniku 2, spetniajg wymagania w zakresie niniejszej certyfikacji, jak
okreslono w punkcie 3.

1 Warunki

Zmiany w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanych falownikéw
fotowoltaicznych winny zostac¢ zatwierdzone przez DNV.

Ustawienia falownika winny ostatecznie zosta¢ uzgodnione i sprawdzone na poziomie projektu w celu
zapewnienia zgodnosci z kodeksem sieci, w oparciu o wymagania wiasciwego operatora systemu (0S). W
przypadku funkcji objetych zakresem niniejszej certyfikacji wiecej informacji na temat ustawien
poddanych ocenie znajduje sie w czesci Ustawienia regulacji w punkcie 4.2 oraz w odnosnych punktach
5.1 - 5.4 dotyczacych oceny raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-A072-0.

Motzliwosc¢ zdalnej regulacji zostata przedstawiona na poziomie jednostki, jednak docelowo musi zostaé
zapewniona na poziomie projektu z uwzglednieniem wszelkich dalszych wymagan wiasciwego operatora
systemu (OS) oraz peinej sieci komunikacyjnej. W przypadku funkcji objetych zakresem niniejszej
certyfikacji dotyczy to zdalnego zaprzestania generacji mocy czynnej (patrz punkt 5.3) oraz zdalnego
blokowania i regulacji trybu LFSM-O (patrz punkt 5.4) raportu z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-
08777-A072-0.

2 Kryteria oceny i odniesienia normatywne dla niniejszego certyfikatu:
/A/ Specyfikacja ustugi DNVGL-SE-0124: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci, DNV GL, marzec 2016 r.

/B/ Warunki i procedury wykorzystania certyfikatéw w procesie przytgczenia modutéw wytwarzania energii

do sieci elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIREE, z dnia 28 kwietnia 2021 r. (dalej: PTPIiREE 2021-04).

/C/ Wymogi ogdlnego stosowania wynikajgce z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia

2016 r. ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogdw w zakresie przytgczenia jednostek wytwdrczych
do sieci (NC RfG), PSE S.A., z dnia 18 grudnia 2018 r. zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki DRE.WOSE.7128.550.2.2018.Z] z dnia 2 stycznia 2019 r. (dalej: PSE 2018-12).

/D/ Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci dotyczacy

wymogow w zakresie przylgczenia jednostek wytwdrczych do sieci, opublikowane w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej L112/1, Komisja Europejska, 27.04.2016. Dokument 32016R0631, (dalej: NC
RfG).

3 Zakres oceny i wyniki

Funkcje wymienione ponizej zostaty poddane ocenie w oparciu o zasady stosowania certyfikatow sprzetu dla
modutow parku energii (PPM), jak okreslono w rozdziale 7 i 9 dokumentu PTPIREE 2021-04 /B/. Funkcje, w
przypadku ktorych w tabeli w rozdziale 7 wskazano , Nie dotyczy” nie zostaty uwzglednione.

Parametr : NCRfG /Df PSE2018-12 /C/ TypA Wynik oceny (*)
Zakres czestotliwosci ' 13.1(a) 13.1 (a)(i) X Zgodny
Zdolnosc wytrzymania predkosci zmiany 13.1 (b) 13.1(b) X Zgodny
czestotliwosci (RoCoF), df/dt

Zdalné zaprzestanie generacji mocy czynnej 13.6 13.6 X Zgodny
Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w 13.2 13.2 {a), (b), (f) X Zgodny

ktorym generowana moc czynna zmniejsza sie
w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci
systemu powyiej okreslonej wartosci (LFSM-0)

(*) Nalezy rowniez zwréci¢ uwage na odnosne warunki zgodnosci okreslone w punkcie 1.

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lioyd industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Ha \ __g{g’?
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w braniy energii odnawialne]. ‘“_';"f,j-_‘_‘ ¢
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Schematyczny opis i dane techniczne jednostek wytwarzania energii

1 Schematyczny opis jednostki wytwarzania energii

Falowniki solarne firmy SOFARSOLAR z rodziny SOFAR [25-50]KTLX-G3 obejmujgcej modele: SOFAR 25KTLX-G3,
SOFAR 30KTLX-G3, SOFAR 33KTLX-G3, SOFAR 36KTLX-G3, SOFAR 40KTLX-G3, SOFAR 45KTLX-G3, SOFAR 50KTLX-
G3, SOFAR 40KTLX-G3-HV oraz SOFAR 50KTLX-G3-HV stuzg do konwersji energii elektrycznej generowanej przez
moduly fotowoltaiczne (DC — prad staly) na tréjfazowy prad zmienny (AC).

Urzadzenia pracujg przy znamionowym napieciu wyjsciowym 400/480 V i wyjsciowej znamionowej mocy
czynnej od 25 kW do 50 kW (maksymalna moc sieciowa odpowiednio od 28 kVA do 55 kVA). Wszystkie
warianty maja te same komponenty i oprogramowanie z wyjatkiem niewielkich réinic w wartosciach
znamionowych niektérych komponentéw oraz liczby stringéw po stronie wejéciowej falownika, ktdre nie maja
wplywu na zachowanie elektryczne podlegajgce badaniom i certyfikacji. Rézne warianty mocy osiggane sg
poprzez dostosowywanie mocy znamionowej i napiecia znamionowego w oprogramowaniu. Inne réznice w

zastosowanym sprzecie lub oprogramowaniu nie wystepuja.

Dane elektryczne jednostki wytwarzania energii podsumowano w nastepnym punkcie.

2 Dane techniczne giéwnych komponentéw
Zgodnie z dokumentacjg przekazang przez producenta zastosowano nastepujgce komponenty.

2.1. Specyfikacje ogbine

Jednostka wytwarzania energii

SOFAR 25KTLX-G3

SOFAR 30KTLX-G3

SOFAR 33KTLX-G3

Liczba faz 3 3 3

Maks. moc sieciowa 28000 VA 34000 VA 37000 VA
Znamionowa moc czynna 25000 W 30000 W 33000 W

Napiecie znamionowe AC 400V 400V 400 V
Czestotliwosc¢ znamionowa 50Hz 50Hz 50Hz

Jednostka wytwarzania energii SOFAR 36KTLX-G3 SOFAR 40KTLX-G3 SOFAR 45KTLX-G3
Liczba faz 3 3 3

Maks. moc sieciowa 40000 VA 44000 VA 50000 VA
Znamionowa moc czynna 36000 W 40000 W 45000 W

Napiecie znamionowe AC 400V 400V 400V
Czestotliwos¢ znamionowa 50Hz 50Hz S50Hz

Jednostka wytwarzania energii SOFAR 50KTLX-G3 SOFAR 40KTLX-G3-HV  SOFAR 50KTLX-G3-HV
Liczba faz 3 3 3

Maks. moc sieciowa 55000 VA 44000 VA 55000 VA
Znamionowa moc czynna 50000 W 40000 W 50000 W

Napigcie znamionowe AC 400V 480V 480V
Czestotliwosc¢ znamionowa 50Hz 50Hz 50Hz

2.2 Wejscie DC

Jednostka wytwarzania
energii

SOFAR 25KTLX-G3, SOFAR 30KTLX-G3, SOFAR 40KTLX-G3, SOFAR 45KTLX-G3
SOFAR 33KTLX-G3, SOFAR 36KTLX-G3, SOFAR 50KTLX-G3, SOFAR 50KTLX-G3-HV,

. SOFAR 40KTLX-G3-HV
Min, napiecie MPPT 180V 180V
Maks. napiecie MPPT 1000V 1000V
Maks. napiecie wejsciowe DC 1100V 1100V
Maks. prad wejsciowy DC 3x40A 4x40A

Akredytowana jednostka certyfikujgcg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Ha 'y_r@" 2A
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnoéci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej. {/— L;?_? 1-»&3]"“6 %
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2.3 Wersja oprogramowania

Wersja oprogramowania V000001

2.4. Transformator jednostki
Transformator nie jest czescig jednostki wytwarzania energii, dlatego nie zostat uwzgledniony w ocenie.

2.5. Ochrona sieci
Ochrona nie jest objeta zakresem certyfikacji.

2.6. Ustawienia regulacji

Interfejs regulacji pozwala na wybdr réinych zestawdéw parametrow w polu ,Kod kraju”, ktére zawierajg
domyélne ustawienia na podstawie okreslonych kodeksdw sieci i wymogéw obowigzujacych w danym kraju. Dla
celéw niniejszego raportu z certyfikacji ocenie w zakresie funkcji objetych zakresem niniejszej certyfikacji zostat
poddany zestaw parametréw oznaczony , 12" na interfejsie wyswietlacza.

Nalezy zauwaiy¢, e zgodno$¢ moze zostal osiggnieta réwniez przy zastosowaniu innych zestawow
parametrow | ustawien regulacji, jednak zmiany ustawien regulacji majg wptyw na zachowanie regulacji
falownika, ktore z kolei moze mie¢ wptyw na zgodnoéé. Ostateczne ustawienia winny zostac uzgodnione na
poziomie projektu w porozumieniu z wiasciwym operatorem systemu.

Ustawienia zabezpieczen nie zostaly uwzglednione w ocenie. Poniewaz moglyby one wptywad na zgodnosc
ocenianych funkcji, powinny zosta¢ poddane dalszej ocenie na poziomie projektu.
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Badania typu

1 Badania typu

Badania wykonano w ckresie od 30 marca 2022 r. do 31 marca 2022 r. w laboratorium SOFARSOLAR w
Shenzhen w Chinach. Wszystkie badania przeprowadzano zgodnie z akredytacjg 1SO-17025 na urzadzeniu
SOFAR 50KTLX-G3.

Wyniki wykorzystane dla celéw dokonania oceny zostaty zawarte w raporcie z pomiaréw okreslonym ponizej:

Zakres Odwolanie
Zakres czestotliwosci 3.1w/1/
Zdolnoé¢ wytrzymania predkoéci zmiany czestotliwosci (RoCoF), df/dt 3.2w/1/
Zdalne zaprzestanie generacji mocy czynnej 3.3w/1/
Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w ktérym generowana moc czynna zmniejsza sie w 3.4w/1/

odpowiedzi na wzrost czestotliwosci systemu powyiej okreslonej wartosci (LFSM-0)

Raport z badan  Numer dokumentu Tresé

/1/ 10325019-SHA-TR-02-A Pomiary charakterystyki regulacji mocy i zdolnosci do
pozostania w pracy podczas zwarcia falownika fotowoltaicznego
typu SOFAR 50KTLX-G3 zgodnie z FGW TG3 wersja 25 oraz z
polskim kodeksem sieci

Wyniki badan zostaly ocenione pod katem wymagar okreslonych w PSE 2018-12 /C/ i NC RfG /D/. Dalsze
szczegbly zawiera odnoény raport z certyfikacji CR-GCC-DNVGL-SE-0124-08777-A072-0.

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamﬂurg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dziatalnosci certyfikacyjnej DNV w branzy energii odnawialnej.

Poéwiadczam zgodnosé powyzszego ttumaczenia z okazanym mi dokumentem w jezyku angielskim.
Maria Gotebiowska, tlumacz przysiegly jezyka angielskiego, wpiséna na liste ttumaczy
przysiegtych, prowadzong przez ministra sprawiedliwosci, pod numerem TP/2403/06.

Legnica, 6 czerwca 2022 1.
Nr repertorium 271/2022
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DIN Series

75~480W Slim and Economical

MW

MEAN WELL

NDR-75 NDR-120 NDR-240

2w

NDR-480

B Features
» Universal AC input / Full range

* Built-in active PFC function(NDR-240/480)
« High efficiency up to 93%
» Protections: Short circuit / Overload /
Over voltage / Over temperature
» Cooling by free air convection
» Can be installed on DIN rail TS-35 /7.5 or 15
» UL508 (industrial control equipment) listed
* EN61000-6-2 (EN50082-2) industrial immunity level
* 100% full load burn-in test
* Low cost
» 3 years warranty

B General Specification (Please refer to www.meanwell.com for detail spec.)

Model No. NDR-75

NDR-120

NDR-240 NDR-480

AC input voltage range 90~264VAC; 127~370VDC

AC inrush current (max.) Cold start, 35A at 230VAC

DC adjustment range

12V: 12~14V, 24V: 24~28V, 48V: 48~55V

Range 105%~130%
A Constant t limiti hut off
protection g ) onstant current limiting, shut o
Type Constant current limiting, auto-recovery after 3 sec.. re-power on to recover
Over voltage Range 12V: 14~17V, 24V: 29~33V, 48V: 56~65V
protection Type Shut down o/p voltage, re-power on to recover

Over temperature protection

Shut down o/p voltage, re-power on to recover

Shut down o/p voltage, auto-recovery

Withstand voltage

I/P-O/P: 3kVAC, I/P-FG: 2kVAC, O/P-FG: 0.5kVAC

Working temperature

-20~+70°C (refer to output derating curve)

Safety standards

UL508, TUV EN60950-1 approved

EMC standards

EN55022 class B, EN61000-3-2,3, EN61000-4-2,3,4,5,6,8,11, EN61000-6-2(EN50082-2), EN61204-3

Connection (screw DIN terminal)

I/P: 3 poles, O/P: 4 poles

Dimension (WxHxD)(mm)

32x 125.2x 102

40x 125.2x 113.5

63x 125.2x 113.5

85.5x 125.2x 128.5

Case No. 221B 992D 979C 984D
Packing 28pcs / 15.3kg 20pcs / 13kg 12pcs / 13kg 8pcs / 15.4kg
B NDR-75 Series C-@=A]=/CBC€  HNDR-240 Series Ew® Ws(2]_ICB (€
Model No. Output Tol. R&N Effi. Model No. Output Tol. R&N Effi.
NDR-75-12 12V, 0~6.3A +2.0% 100mV 85.5% NDR-240-24 24V, 0~10A £1.0% 150mV 88%
NDR-75-24 24V, 0~3.2A +1.0% 150mV 88.0% NDR-240-48 48V, 0~5A £1.0% 150mV 89%
NDR-75-48 48V, 0~1.6A +1.0% 240mV 89.0%
B NDR-120 Series D ®- CBC€E MNDR-480 Series xew ®-®s[2]_|CB C€
Model No. Output Tol. R&N Effi. Model No. Output Tol. R&N Effi.
NDR-120-12 12V, 0~10A +£2.0% 100mV 85.5% NDR-480-24 24V, 0~20A £1.0% 150mV 93%
NDR-120-24 24V, 0~5A £1.0% 120mV 88.0% NDR-480-48 48V, 0~10A £1.0% 150mV 93%
NDR-120-48 48V, 0~2.5A £1.0% 150mV 89.0%

Customer Satisfaction —
Today's effort, tomorrow's reward. Continuously
improve CQTS to satisfy customer is our goal.

Products —

- One Stop Shopping

- Total Solution



MW DUPS20

24V/[20A DIN Rail Type Uninterruptible DC-UPS Module

User’s Manual

L C€ &5 CVCONED]E

B Features B Applications

* Uninterruptible DC-UPS controller * Industrial control system

* Parallel connection to DC BUS * Semiconductor fabrication equipment
(Power supply + DC-UPS Module + Batteries + Load) * Factory automation

* Suitable for 24V system, up to 20A * Electro-mechanical apparatus

+ 2A Battery charging current
* Allows 4AH~135AH lead-acid various battery capacities
* Complete diagnostic and monitoring for DC BUS OK, battery

discharge, battery fail
* LED indicator for signal status
* Protections: Battery reverse polarity protection & Short circuit(By internal detection)

/ Battery discharge / Over discharge current

. : . B GTIN CODE
* Cooling by free air convection .
. MW Search: https:/www.meanwell.com/serviceGTIN.aspx

* Width only by 40mm
¢+ 3 years warranty

B Description

The DUPS20 is a 20A DIN rail type DC-UPS module, and it is paired with a power supply and an
external battery to achieve the backup function. When the AC mains fails or is interrupted, the load will
be immediately connected to the battery pack to avoid interruption and to ensure the continuous
operation of the entire system (the operating time depends on the capacity of the battery pack).

The main features of DUPS20 include: fast installation, small size (only 40mm wide)suitability for 24V
battery packs and various capacities of 4AH~135AH, 2A battery charging current, low voltage
disconnect for battery protection and more. The product is suitable for use in data centers, security
systems, emergency lighting, wireless communication UPS, central monitoring systems, etc.

Il Model Encoding
DUPS 20

l— Output Current (20A)

DIN rail DC-UPS Module
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MW

DUPS20

24V/20A DIN Rail Type Uninterruptible DC-UPS Module
SPECIFICATION
MODEL DUPS20
NORMAL INPUT VOLTAGE 24Vdc
DCUPS  |\NpyT VOLTAGE RANGE 24 ~29Vdc
INPUT RATED CURRENT 20A
DC UPS VOLTAGE RANGE 21~29Vdc
OUTPUT DISCHARGE CURRENT RANGE 0~20A
CHARGING CURRENT 2A
NORMAL BATTERY VOLTAGE 24Vdc (2 x 12Vdc in series or 1 x 24Vdc)
BATTERY |BATTERY TYPE Lead-acid battery
EXTERNAL BATTERY CAPACITIES 4AH ~ 135AH
BATTERY POLARITY Protected by internal detection, No Damage, recovers automatically after fault conduction is removed
SHORT CIRCUIT This protectlion only works when batteries are not connected, No Damage. External fuse is recommended
PROTECTION when batteries are connected.
OVER DISCHARGE CURRENT 21~23A,After 3 sec., unit will cut-off battery discharging by relay
BATTERY DEEP DISCHARGE Cut-off battery discharging by relay
RELAY CONTACT RATINGS (max.) 30VDC/1Aresistive load
DC BUS OK Relay contact : Short when DC voltage between 21~29V(=£2%), relay contacts
LED(Green) : DC BUS OK : light ; DC BUS fail : dark
FUNCTION |gATTERY FAIL Note.2 Short when battery voltage faIIIs below 22V(J_r.2%) or battery failure is ot.)served through the battery test function, relay contacts
LED(Red) : Battery over-discharge warning or battery broken : light ; Battery OK : dark
BATTERY DISCHARGE Relay contact :. Short when balttery in.discharge conditioln, relay. contac.ts . :
LED(Yellow) : light : Battery discharging ; dark : Battery is not discharging or discharging current < 1.0A
COOLING Free air convection
WORKING TEMP. Note.3| -30 ~ +70°C (Refer to "Derating Curve")
WORKING HUMIDITY 5~ 95% RH non-condensing
ENVIRONMENT | STORAGE TEMP. -40 ~ +85°C
TEMP. COEFFICIENT +0.03%/°C (0~60°C)
VIBRATION Component:10 ~ 500Hz, 2G 10min./1cycle, 60min. each along X, Y, Z axes; Mounting: Compliance to IEC60068-2-6
OPERATING ALTITUDE Note.4| 2000 meters/OVC Il
SAFETY STANDARDS EAC TP TC 004 approved
WITHSTAND VOLTAGE IP/OP - Chassis : 0.5KVac ; IP/OP- Relay : 0.5KVac ; Relay - Chassis : 0.5KVac
ISOLATION RESISTANCE IP/OP - Chassis, IP/OP- Relay, Relay - Chassis:>100M Ohms / 500Vdc / 25°C/ 70% RH
Parameter Standard Test Level / Note
Conducted |- | e
EMC EMISSION Radiated BS EN/EN55032(CISPR32)| Class B
Voltage Flicker |- e
SAFETY & Harmonic Current |- e
(E,.“ﬂ.‘i . BS EN/EN55035, BS EN/EN61000-6-2, BS EN/EN61204-3
Parameter Standard Test Level / Note
Level 3, 8KV air ; Level 2, 4KV contact; criteria B
ESD BS EN/EN61000-4-2 Level 2, 4KV air ; Level 1, 2KV contact; criteria A
Radiated BS EN/EN61000-4-3 Level 3, 10V/m ; criteria A
EFT/Burst BS EN/EN61000-4-4 Level 3, 2KV ; criteria A
EMC IMMUNITY Surge BS EN/EN61000-4-5 Level 3, 0.5KV(DC input ports)
Conducted BS EN/EN61000-4-6 Level 3, 10V ; criteria A
Magnetic Field BS EN/EN61000-4-8 Level 4, 30A/m ; criteria A
MTBF 1252.0K hrs min.  Telcordia SR-332 (Bellcore) ; 482.1K hrs min. ~ MIL-HDBK-217F (25°C)
OTHERS | DIMENSION 40*125.2*113.5mm (W*H*D)
PACKING 0.31Kg; 20pcs/7.2Kg/1.16CUFT
1. All parameters NOT specially mentioned are measured at normal input(24V) , rated load and 25°C of ambient temperature.
2. Every 30 seconds, unit will test the battery.If the testing result is faulty, unit will turn on “Battery Fail” relay contact and “Red LED” indicator.
3. Derating may be needed over high ambient temperature. Please check the derating curve for more details.
4. The ambient temperature derating of 3.5°C/1000m with fanless models and of 5°C/1000m with fan models for operating altitude
NOTE higher than 2000m(6500ft).

5.The unit is considered a component which will be installed into a final equipment. All the EMC tests are been executed by mounting the unit on
a 360*720mm metal plate with 1mm of thickness. The final equipment must be re-confirmed that it still meets EMC directives. For guidance on
how to perform these EMC tests,please refer to "EMI testing of component power supplies."(as available on http:/www.meanwell.com)

3% Product Liability Disclaimer : For detailed information, please refer to https:/www.meanwell.com/serviceDisclaimer.aspx
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MW DUPS20

24V/20A DIN Rail Type Uninterruptible DC-UPS Module

H Block Diagram
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MW

24V/20A DIN Rail Type Uninterruptible DC-UPS Module

DUPS20

B Mechanical Specification
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B Installation Instruction

(For reference only. Not included with unit.)

Back View

Case No0.992E Unit:mm

©xe}
=

— This series fits DIN rail TS35/7.5 or TS35/15.
J For installation details, please refer to the Instruction manual.

Terminal Pin No. Assignment(TB1)
PinNo.| Assignment
BAT INPUT +
BAT INPUT -
DC INPUT -
DC INPUT +

Alw =

Terminal Pin No. Assignment (TB2)
PinNo.| Assignment LED

YELLOW

BAT Discharge

BAT Fail @ RED

@ GREEN

DCOK

ool lw|(N| =
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MW

MEAN WELL

24V/20A DIN Rail Type Uninterruptible DC-UPS Module

DUPS20

B Suggested Application

1.Back up connection for AC interruption

@@@%

B Installation Manual

Please refer to : http://www.meanwell.com/manual.html

O 182
O
O
DUPS20
24V PSU
Battery 24V/[20A max. Load
TB1
BAT DC
+--+
_ + eoog + _ + _
H L}
2.Combine redundancy module (DRDN20) to back up AC interruption or failure of PSU
Vout
Eseesd T8
O 182 B2
O ——
o
DUPS20 DRDN20
24V
Battery PSU 1 PSU 2 Load
TB1
BAT DC Vin
+--+ +—4-
- + ki i | TB3 + - + -
B
r
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Stoen Operator Sp. z 0.0.
Adres korespondencyjny: STO E N

ul. Rudzka 18

01-689 Warszawa 0 P E R ATO R
powered by @017

BARCODE: RW0O007073109

Warunki przytagczenia gr IV e ke

nr ND\KW\44791\2024 z dnia 09.04.2025 r. oo

Zatacznik nr 1 do umowy o przytaczenie F 48 22 82131 32

Wiasciciel zaktadu wytwarzania energii:
Miasto Stoteczne Warszawa
ul. Pl. Bankowy 3/5, 00-950 Warszawa

Obiekt przytaczany (urzadzenia Wtasciciela zakladu wytwarzania energii): bateria stoneczna, ul. MASLAKOW
1/ dz. 4/3 obreb 1-12-10, WARSZAWA.

Odpowiadajgc na wniosek ztozony dnia 30.12.2024 r. oraz pismo z dnia 27.03.2025r. , Stoen Operator Sp. z 0. o.
okreSla nastepujgce warunki przytgczenia urzgdzen Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii elektryczne;j,
stanowigcych nowy modut wytwarzania energii typu A.

Parametry podstawowe urzadzen Witasciciela zaktadu wytwarzania energii:
1. Moc modutu wytwarzania energii:

zainstalowana 94,5 kW
maksymalna 94,5 kW
dyspozycyjna 94,5 kW
pozorna 94,5 kVA

przylaczeniowa na kierunku oddawanie do sieci 94,5 kW
2. Moc potrzeb wtasnych (z instalacji odbiorczej obiektu):

zainstalowana 1 kW

przylagczeniowa 1 kW
3. Napiecie zasilania nN 0,4 /0,23 kV.
4. Stopien skompensowania mocy biernej (tg@):

- urzadzen wytwoérczych 0,4

- urzadzen odbiorczych 0,4
5. System ochrony od porazen: w sieci Stoen Operator Sp. z 0. 0. uktad TN-C, u Wiasciciela zaktadu wytwarzania
energii wg normy PN-HD 60364-4-41:2017.
Miejsce przytgczenia budynku do sieci Stoen Operator Sp. z 0. 0.: stacja transformatorowa 15/0,4kV nr 2233
Miejsce przytgczenia zaktadu wytwarzania energii: stacja transformatorowa 15/0,4kV nr 2233.
Miejsce dostarczania energii i rozgraniczenia wtasnosci Stoen Operator Sp. z 0. o. i instalacji urzgdzen Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii: zaciski prgdowe w rozdzielnicy nN w stacji transformatorowej 15/0,4kV na wyj$ciu
przewodéw WLZ w kierunku instalacji odbiorcze;j.

i

Obowigzki Wtasciciela zakladu wytwarzania energii (wykonanie prac nalezy zleci¢ osobie z uprawnieniami)
9. W celu przytaczenia urzadzen wedlug wnioskowanych parametréw Witasciciel zakladu wytwarzania energii:

a) zawrze Umowe o przytgczenie,

b) uzgodni sposdb wykonania instalacji wewnetrznej, uktad pomiarowy wraz z uktadem transmisji danych oraz
urzadzenia elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej (EAZ) w Stoen Operator Sp. z 0.0. —
Uzgadnianie Dokumentacji Projektowej, ul. Rudzka 18, pok. 328, e-mail: uzgadnianie.projektow@stoen.pl,
zgodnie z ,Wytycznymi projektowania i wykonywania przytaczy do sieci elektroenergetycznej Stoen Operator
Sp. z 0.0. w zakresie instalacji elektrycznych i elektroenergetycznych oraz rozliczeniowych i bilansujgcych
ukfadow pomiarowych energii elektryczney” (Wytyczne dostepne sg na stronie www.stoen.pl w sekcji
Projektowanie i Wykonawstwo -> Specyfikacje techniczne -> Poziom nN — Ztgcza i uktady pomiarowe),

c) uzgodni, w Stoen Operator Sp. z 0.0. — Uzgadnianie Dokumentacji Projektowej, ul. Rudzka 18, pok. 328, e-mail:
uzgadnianie.projektow@stoen.pl, sposéb podigczenia modutu wytwarzania energii wraz z urzgdzeniami
towarzyszgcymi oraz zastosowane zabezpieczenia przy podigczaniu modutu wytwarzania energii Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii do pracy réwnolegtej z siecig energetyki zawodowej Stoen Operator Sp. z 0.0.,

1/6




d) wykona urzadzenia zaktadu wytwarzania energii sktadajgce sie z modutdbw wytwarzania oraz instalacji
odbiorczych potrzeb wiasnych,

e) dostosuje WLZ-ty, tj. wewnetrzne linie zasilajgce modut wytwarzania energii. Wykonane wewnetrzne linie
zasilajgce pozostajg na majgtku i w eksploatacji Wtasciciela zaktadu wytwarzania energii. Trasy wewnetrznych
linii zasilajgcych Wtasciciela zaktadu wytwarzania energii uzgodni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

f) dostosuje instalacje wewnetrzng budynku do podtgczenia nowego modutu wytwarzania energii oraz uzyska
zgode wiascicieli budynku na wykonanie ww. prac ze wskazaniem miejsca wigczenia WLZ,

g) wykona / dostosuje ukfad pomiarowo-rozliczeniowy generatorowy (z wytaczeniem licznika wraz z uktadem
transmisji danych (modem i tor antenowy) i kartg SIM)

h) zastosuje zabezpieczenia przed uktadem pomiarowym uzgodnione z Stoen Operator Sp. z 0.0. — Uzgadnianie
Dokumentacji Projektowej, ul. Rudzka 18, pok. 328,

i) zainstaluje zabezpieczenia przed zaktéceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzgdzenia Wiasciciela
zaktadu wytwarzania energii, moggcymi wptywac na sie¢ Stoen Operator Sp. z 0. 0. ( 0 ile nie byly wczeéniej
zainstalowane ),

j) wyposazy urzgdzenia w aparature chronigca przed przemijajgcymi, krotkimi przerwami w dostarczaniu /
odbiorze energii elektrycznej ( o ile nie byta wczeséniej zainstalowana ),

k) wyposazy zaktad wytwarzania energii w miejscu przytgczenia w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
podania napiecia do sieci Stoen Operator Sp. z 0. 0. w sytuacji zaniku napiecia w tej sieci w celu
uniemozliwienia pracy wyspowej tego zaktadu wytwarzania energii. Po zaniku napiecia w sieci Stoen Operator
Sp. z o0.0. urzadzenia Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii zostang natychmiast odtgczone od sieci
(maksymalny czas wytgczenia nie dtuzszy niz 5s). Ponowne zatgczenie nastgpi po ustalonej zwtoce czasowej od
momentu przywrdcenia napiecia w sieci (minimalny czas zatgczenia nie krétszy niz 30s),

I) wyposazy zaktad wytwarzania energii w urzgdzenia umozliwiajgce zdalne sterowanie tgcznika sprzegajgcego
ten zaktad z siecig dystrybucyjng oraz wykona prace polegajgce na zapewnieniu transmisji stanu tgcznikéw i
zadziatah zabezpieczen z pdl zasilajgcych rozdzielnicy 15kV Wtasciciela zaktadu wytwarzania energii oraz pola
0,4kV w rozdzielnicy, do ktérej jest podtgczony, danych pomiarowych dotyczgcych napiecia, mocy czynnej i
biernej, do ktérej jest podtgczony. Transmisje danych realizowa¢é w protokole DNP3 za pomocg GPRS.
Szczegoly techniczne uzgodni¢é w Stoen Operator Sp. z 0.0. — Uzgadnianie Dokumentacji Projektowej, ul.
Rudzka 18, pok. 328, e-mail: uzgadnianie.projektow@stoen.pl. Wymagania dla komunikacji pomiedzy systemem
SCADA a sterownikiem obiektowym zawarte sg w Zatgczniku nr 1 do warunkéw przytagczenia,

m) uzyska zgode wiascicieli terenu na poprowadzenie WLZ, o ile bedzie on prowadzony przez teren 0séb trzecich,

n) dostarczy certyfikaty lub o$wiadczenia dystrybutora / producenta o spetnianiu warunkéw w zakresie
bezpieczenstwa uzytkowania sieci i nie stwarzaniu zagrozenia dla personelu Stoen Operator Sp. z 0. o,
w szczegolnosci ochrony przed podaniem napiecia zwrotnego do wytgczonej spod napiecia sieci OSD,

0) dostarczy do Biura Obstugi Klientéw — Dystrybucja — Techniczna Obstuga Klienta Stoen Operator Sp. z o. o.
01-689 Warszawa, ul. Rudzka 18 zgtoszenie gotowosci instalacji, wczesniej uzgodniong dokumentacje oraz
schemat jednokreskowy przytgczanej instalacji z okre$leniem pradu znamionowego zabezpieczen i typu pomiaru
rozliczeniowego, Umowe o $wiadczenie ustug dystrybucji i OSwiadczenie o zawarciu Umowy na zakup energii
elektrycznej i Umowy z Podmiotem Odpowiedzialnym za Bilansowanie,

p) bedzie ponosit catkowitg odpowiedzialno$¢ za prawidtowg i bezpieczng eksploatacje jego urzadzen,

q) przed przytagczeniem obiektu do sieci, Wtasciciela zaktadu wytwarzania energii wtasnym kosztem i staraniem
rozwigze ewentualne kolizje projektowanej infrastruktury technicznej oraz zabudowy z istniejgcymi urzgdzeniami
energetycznymi. Przebudowy urzgdzeh energetycznych dokonaé mozna jedynie po uzyskaniu od Stoen
Operator Sp. z 0. 0. warunkéw usuniecia kolizji i po zawarciu odrebnej Umowy o przebudowie elementéw sieci
Stoen Operator Sp. z 0. 0. Przy zaistnieniu ewentualnej kolizji z urzgdzeniami elektroenergetycznymi Stoen
Operator Sp. z 0. 0. wszelkie prace budowlane zwigzane z obiektem mozna prowadzi¢ po jej usunieciu.

Obowiazki Stoen Operator Sp. z o. o.
10.W celu przytaczenia urzadzen i dostarczania / odbierania energii elektrycznej wedlug wnioskowanych

parametrow, Stoen Operator Sp. z 0. 0.:

a) zainstaluje w stacji transformatorowej nr 2233 zabezpieczenia gtéwne, bezpiecznikami zwtocznymi o wartosci
dostosowanej do planowanego obcigzenia i przekroju wlz, uzgodnionej na etapie projektowania,

b) trwale oznaczy wlz (czerwony szyldzik z informacjg o adresie, mocy i charakterze przytacza) w miejscu
przytgczenia instalacji urzgdzen Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii do sieci Stoen Operator Sp. z 0.0. (W
stacji transformatorowej).

c) dokona sprawdzenia modutu wytwarzania energii po zgtoszeniu przez Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii,
zgodnie z procedurg pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii,

d) zainstaluje uktad pomiarowy (w przypadku lokalizacji w module wytwarzania energii),

e) wprowadzi informacje nt. zaktadu wytwarzania energii do systeméw dyspozytorskich,

f) zapewni dostarczanie energii zgodnie ze standardami jakosciowymi Stoen Operator Sp. z 0. 0.,

g) zatgczy pod napiecie wykonang instalacje urzgdzen przez Wiasciciela zakfadu wytwarzania energii.
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Informacje dodatkowe

11.Przytgczenie modutu wytwarzania energii do sieci dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0. nalezy wykonaé zgodnie
z aktualnie obowigzujgcyg ,Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej Stoen Operator Sp. z 0.0.” oraz
zgodnie z procedurg pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii.

12.Niezaleznie od powyzszych zapiséw technicznych warunkdéw przytgczenia, obiekt przytgczany powinien spetniaé
wymogi okre$lone w Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgcym kodeks
sieci dotyczgcy wymogdéw w zakresie przytgczenia jednostek wytwoérczych do sieci (ang. Network Code
Requirements for generators, w skrocie NC RfG) lub ustanowione na podstawie tego Rozporzadzenia.

13.Procedura pozwolenia na uzytkowanie modutu wytwarzania energii, zgodna z NC RfG, znajduje sie na stronie
internetowej Stoen Operator Sp. z 0.0. pod adresem www.stoen.pl.

14.W urzgdzeniach Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii powinny by¢ zastosowane ograniczniki przepiec.

15.W urzadzeniach Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii nie instalowa¢ urzadzen powodujgcych nadmierne
odksztatcenie napiecia (dopuszczalna zawarto$¢ wyzszych harmonicznych zgodnie z Rozp. Min. Gosp. z dn.
4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego - wspoétczynnik
odksztatcenia wyzszymi harmonicznymi THD nie wyzszy niz 3%).

16.Dostarczanie/pobor energii odbywac sie bedzie zgodnie ze standardami jakosciowymi Stoen Operator Sp. z 0.0.

17.Niniejsze warunki przytgczenia stanowig potwierdzenie mozliwosci Swiadczenia ustugi dystrybucji na kierunku
wprowadzanej energii elektrycznej do sieci Stoen Operator Sp. z 0.0. 0 parametrach okreSlonych powyzej
w punkcie Parametry podstawowe urzadzen Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii.

18.Warunki przytgczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia. W przypadku zawarcia Umowy o przytgczenie
waznos¢ warunkéw przediuza sie do czasu przytgczenia urzadzen Wiasciciela zaktadu wytwarzania energii
(zamontowania uktadu pomiarowego).

Elektronicznie

KO Nra d podpisany przez . Elektronicznie
Konrad Wysocki Kamila podpisany przez
. Kamila Natalia Kuc

Wysoc ki Data: 2025.04.09 Natalia Kuc pata:20250409

11:05:57 +02'00' P

Zatgczniki do warunkéw przytgczenia:

nr 1 - Wymagania dla komunikacji pomiedzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym.
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Zatgcznik nr 1 do warunkéw przytgczenia

Wymagania dla komunikacji pomiedzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym.

Dokument niniejszy okre$la wymagania dla realizacji transmisji danych pomiedzy systemem SCADA Stoen Operator
Sp. z o0.0. a sterownikiem obiektowym, w celu realizacji funkcji telemechaniki. W szczegdlnosci dotyczy akwizycji z
obiektu do systemu SCADA: stanéw tgcznikdw, alarmoéw, sygnalizacji zadziatah zabezpieczen, warto$ci pomiaréw
cyfrowych i analogowych oraz przesytania polecen sterowniczych z centrum dyspozytorskiego do aparatury
obiektowej.

l. Wymagania formaine:

Potgczenie teletransmisyjne bezprzewodowe moze byé realizowane wytacznie poprzez sieé komérkowg GSM,
w prywatnym APN Stoen Operator Sp. z 0.0., stosowang do celéw telemechaniki w Stoen Operator Sp. z 0.0.

Potgczenie teletransmisyjne bezprzewodowe musi by¢ zrealizowane w sposéb zapewniajgcy bezpieczng
transmisje danych, oraz szczegdélne zabezpieczenie funkcji krytycznych — telesterowan.

Pofgczenie teletransmisyjne powinno byé zrealizowane w sposéb zapewniajgcy stabilne i bezprzerwowe
potgczenie pomiedzy systemem SCADA a sterownikiem obiektowym. Dopuszcza sie przerwy techniczne (tzw.
okna serwisowe), uzgodnione wczesniej ze Stoen Operator Sp. z 0.0..

Il. Wymagania techniczne.

1.

Do realizacji tgcznosci nalezy zastosowaé urzgdzenie komunikacyjne, zwane dalej ,modemem”, dostarczone
przez Stoen Operator Sp. z 0.0., oraz wyposazone w karte SIM i antene.

Instalacja modemu musi zostaé przeprowadzona zgodnie z zatgczong do niego instrukcja.

W szczegdélnosci nalezy zainstalowaé antene GSM w taki spos6b by zapewni¢ wymagany w instrukcji poziom
sygnatu sieci komérkowej. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego poziomu sygnatu, nalezy
zastosowaé specjalng instalacje antenowg z anteng kierunkowa.

Modem nalezy podigczy¢ do portu komunikacyjnego sterownika obiektowego poprzez jeden z dostepnych
portébw modemu.

Uktad bateryjny powinien, w sytuacji braku napiecia, zapewniaé gwarantowane zasilanie urzgdzen
komunikacyjnych przez okres min. 1h.

Transmisja musi danych musi odbywa¢ sie za posrednictwem protokotu DNP3.

Urzadzenie (sterownik) obiektowe musi spetniaé szczegdtowe wymagania odnosnie protokotu DNP:
Zgodnosé z normg IEC/TS 62351-5 ,Security for IEC 60870-5 and derivatives”
Implementacja zgodna z dokumentem ,DNP3 Secure Authentication v5”

Stosowanie uwierzytelniania dla funkgji krytycznych DNP3 (czyli telesterowan), zgodnie z tabela:
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1.

Function Code

Decimal B Description Critical
0 0x00 Confirm optional
1 0x01 Read optional
2 0x02 Write MANDATORY
3 0x03 Select MANDATORY
4 0x04 Operate MANDATORY
5 0x05 Direct Operate MANDATORY
6 0x06 Direct Operate — No Acknowledgement MANDATORY
7 0x07 Immediate Freeze optional
8 0x08 Immediate Freeze — No Acknowledgement optional
9 0x09 Freeze-and-Clear optional
10 O0x0A Freeze-and-Clear — No Acknowledgement optional
11 0x0B Freeze-at-Time optional
12 0x0C Freeze-at-Time — No Acknowledgement optional
13 0x0D Cold Restart MANDATORY
14 0x0E Warm Restart MANDATORY
15 O0xO0F Initialize Data (obsolete) optional
16 0x10 Initialize Application MANDATORY
17 0x11 Start Application MANDATORY
18 0x12 Stop Application MANDATORY
19 0x13 Save Configuration (deprecated) MANDATORY
20 0x14 Enable Unsolicited Responses MANDATORY
21 0x15 Disable Unsolicited Responses MANDATORY
22 0x16 Assign Class optional
23 0x17 Delay Measurement optional
24 0x18 Record Current Time MANDATORY
25 0x19 Open File MANDATORY
26 0x1A Close File MANDATORY
27 0x1B Delete File MANDATORY
28 0x1C Get File Information MANDATORY
29 0x1D Authenticate File MANDATORY
30 0x1E Abort File MANDATORY
31 Ox1F Activate Configuration MANDATORY
32 0x20 Authentication Request (new) Not applicable
33 0x21 Authentication Request — No Ack (new) Not applicable
129 0x81 Response optional
130 0x82 Unsolicited Response optional
131 0x83 Authentication Response (new) Not applicable

Zakres wymienianych danych.

Parametry transmisji DNP3 takie jak adresy master/slave, oraz adresy IP i porty, bedg uzgadniane ze Stoen

Operator Sp. z 0.0. na etapie uruchamiania transmisji.

Zakres oraz parametry danych przysytanych i funkcji realizowanych w ramach teletransmisji bedzie

uzgadniany ze Stoen Operator Sp. z 0.0. na etapie przygotowania do uruchomienia.

Nalezy zapewni¢ funkcjonalnie retransmisje:

a)

b)

sygnalizacja stanu fgcznika sprzegajgcego moduly wytworcze z siecig dystrybucyjng Stoen Operator

Sp. zo.0.: ZALACZONY / WYLACZONY;

sygnalizacja stanu blokady tego tgcznika przed zatgczeniem : ZABLOKOWANY / ODBLOKOWANY;
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c)

d)

e)

f)

9)

h)

)

k)

n)

0)

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0. tgcznikiem sprzegajgcym moduty
wytwércze na: WYLACZ;

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0.: ZABLOKUJ zatgczenie lokalne tgcznika
sprzegajgcego (chyba, ze po sterowaniu na WYLACZ taka blokada aktywuje sie automatycznie);

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0.: ODBLOKUJ mozliwos¢ zatgczenia
lokalnego tgcznika sprzegajgcego;

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0. zadajgce poziom ograniczenia generacji
mocy czynnej w warto$ciach bezwzglednych (sterowanie analogowe)*;

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0. zmieniajgce poziom mocy biernej w
wartosciach bezwzglednych (sterowanie analogowe) w petnym zakresie dopuszczalnych obcigzen mocg
bierng MWE¥;

sterowanie z poziomu systemu SCADA Stoen Operator Sp. z 0.0. trybem regulacji napiecia i mocy biernej
MWE?;

pomiar mocy czynnej i mocy biernej generowanej przez moduty wytworcze w punkcie przytaczenia do sieci
Stoen Operator Sp. z 0.0,;

pomiar prgdu i napiecia generowanego przez moduty wytwércze w punkcie przytgczenia do sieci Stoen
Operator Sp. z 0.0.%;

pomiar mocy czynnej netto i mocy biernej netto generowanej przez moduty wytwércze (generacja na
zaciskach modutéw wytwdrczych pomniejszona 0 moc potrzebng na potrzeby wiasne do produkciji
energii)**;

dla MWE, ktérych zrédtem energii pierwotnej jest energia promieniowania stonecznego zapewnié pomiar
natezenia promieniowania stonecznego, jezeli ten pomiar jest dostepny*;

Alarm — uszkodzenie wewnelrzne sterownika pola— ustepuje automatycznie po ustaniu przyczyny.
AKTYWNY/NIEAKTYWNY

Awaryjne wytgczenie — zbiorczy sygnat zadziatania zabezpieczen. AKTYWNE/NIEAKTYWNE

Automatyka SPZ — zadziatanie***

*) dotyczy tylko MWE typu B

**) wymagane tylko w przypadku Zaktadu wytwarzania energii zuzywajacego wygenerowang energie na potrzeby inne niz potrzeby wlasne MWE
***) wymagane w przypadku aktywnos$ci automatyki SPZ od zadziatania zabezpieczen od pracy wyspowe;j

Nalezy przygotowaé liste indekséw DNP3 przypisanych do funkcji wymienionych w pkt. 1.

Wszelkie dodatkowe szczegoly techniczne bedg uzgadniane ze Stoen Operator Sp. z 0.0. na etapie
uruchamiania transmisiji.

W przypadku MWE typu C lub D wymagania w zakresie danych nalezy uzgodnié na etapie projektowania
(opracowania dokumentaciji projektowej) w Stoen Operator Sp. z 0.0.
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Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 30 czerwca 2017 r.
Okre¢gowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/244/17/E
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach
zawodowych architektow oraz inzynier6w budownictwa (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz.
1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2, 3 i 4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt
4 lit. c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290)
oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia
2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Adrian Pawlicki
ur. dnia 26 lutego 1990 roku w m. Sokoléw Podlaski
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0151/PWBE/17

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE
W zwiagzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a.
odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na
odwrocie decyz;ji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni
od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inZ. Irena Churska

mgr inZ. Krzysztof Karol Booss




Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Adrianowi Pawlickiemu
ur. dnia 26 lutego 1990 roku w m. Sokoléw Podlaski

numer ewidencyjny MAZ/0151/PWBE/17
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg do:

I. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,

2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoér
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia

elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci

trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi

zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowe;j i tramwajowej sieci trakcyjnej, sieci trakcyjne

metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow;

II. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inZ. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrzymuja:
1. Pan Adrian Pawlicki
ul. Rakowska 10 m. 9
02-237 Warszawa,
2. Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-HDJ-JSB-WZ2 *

Pan ADRIAN PAWLICKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0430/17

adres zamieszkania ul. RAKOWSKA 10/9, 02-237 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-01-02 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z o$wiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw
Budownictwa.




Warszawa, 01.07.2025

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 34 ust. 3d ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — aktualnie obowigzujgcy tekst ustawy Prawo
Budowlane

OSWIADCZAM
iz projekt obwoddw wtdrnych EAZ i telemechaniki:

Przebudowa, rozbudowa i remont pawilonu rekreacyjno-sportowego wraz z zagospodarowaniem
terenu w bezposrednim otoczeniu budynku - Instalacja fotowoltaiczna - EAZ i telemechanika

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Branza elektryczna:

Projektant: .....ccccoeceieincrece e

(podpis i pieczed)
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	DC+    5.15
	DC-    5.16

	Układ szafy sterowniczej
	13.12



	KF
	-KF1
	Wielokreskowy
	8.20
	12;11;14    9.9
	L1    8.21
	L2    8.23
	L3    8.25

	Układ szafy sterowniczej
	13.14



	KOW
	-KOW1
	Wielokreskowy
	A1;A2    10.5
	R3;R4    10.8

	Układ szafy sterowniczej
	13.15



	M
	-M1
	Układ szafy sterowniczej
	13.2



	PE
	-PE
	Wielokreskowy
	5.8



	R
	-R1
	Wielokreskowy
	1;2    11.11



	SOW
	-SOW
	Wielokreskowy
	13;14    10.3

	Układ szafy sterowniczej
	13.8



	X
	-X0VDC
	Wielokreskowy
	1    7.4
	2    7.7
	3    7.13
	4    7.16
	5    9.4
	6    10.8
	7    10.9

	Układ szafy sterowniczej
	13.13



	XDC
	-XDC1
	Wielokreskowy
	1    7.3
	2    7.6
	3    7.12
	4    7.15

	Układ szafy sterowniczej
	13.11


	-XDC2
	Wielokreskowy
	1    9.3
	2    9.7
	3    9.10
	4    9.3
	5    9.4
	6    9.5
	7    9.10

	Układ szafy sterowniczej
	13.11
	13.12


	-XDC3
	Wielokreskowy
	1    10.3
	2    10.5
	3    10.9
	4    10.8
	5    10.8

	Układ szafy sterowniczej
	13.12



	XTP
	-XTP1
	Wielokreskowy
	8.2
	S1    8.2
	S1    8.5
	S1    8.8
	S2    8.3
	S2    8.6
	S2    8.9
	8.3
	8.5
	8.6
	8.8
	8.9

	Układ szafy sterowniczej
	13.14



	XTU
	-XTU1
	Wielokreskowy
	1:1;2    8.13
	2:1;2    8.13
	3:1;2    8.14
	4:1;2    8.14
	5:1;2    8.15
	6:1;2    8.15
	7:1;2    8.18
	8:1;2    8.18

	Układ szafy sterowniczej
	13.13
	13.14


	-XTU2
	Wielokreskowy
	1:1;2    8.21
	2:1;2    8.22
	3:1;2    8.22
	4:1;2    8.23
	5:1;2    8.23
	6:1;2    8.24

	Układ szafy sterowniczej
	13.14



	XZ
	-XZ
	Wielokreskowy
	L    5.2
	N    5.3
	PE    5.4
	PE    5.8

	Układ szafy sterowniczej
	13.11



	Z
	-Z1
	Wielokreskowy
	5.22
	+    5.23
	-    5.23

	Układ szafy sterowniczej
	13.12


	-Z2
	Wielokreskowy
	5.22
	+    5.23
	-    5.23

	Układ szafy sterowniczej
	13.15




	+RG
	CT
	-CT1
	Wielokreskowy
	S1    8.2
	S2    8.3


	-CT2
	Wielokreskowy
	S1    8.5
	S2    8.6


	-CT3
	Wielokreskowy
	S1    8.8
	S2    8.9



	MN
	-MN
	Wielokreskowy
	D1;D2    10.8



	N
	-N
	Wielokreskowy
	5.3
	PE    5.4



	OF
	-OF
	Wielokreskowy
	12;11;14    9.3
	12;11;14    9.9



	PM
	-PM
	Wielokreskowy
	11.15
	Rx+    11.16
	Tx+    11.15



	R
	-R2
	Wielokreskowy
	1;2    11.16



	RG
	-RG2_G
	Wielokreskowy
	L1    8.13
	L2    8.14
	L3    8.15
	N    8.18


	-RG2_S
	Wielokreskowy
	L1    8.21
	L2    8.22
	L3    8.23



	SD
	-SD
	Wielokreskowy
	12;11;14    9.4



	X
	-X
	Wielokreskowy
	L    5.2
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